
Antradienis, 2017 m. liepos 18 d.

1 uºdavinys. Su kiekvienu sveikuoju skai£iumi a0 > 1 seka a0, a1, a2, . . . apibr
eºiama taip:

an+1 =

{ √
an jei

√
an yra sveikasis skai£ius,

an + 3 prie²ingu atveju, su kiekvienu n > 0.

Raskite visas tokias a0 reik²mes, su kuriomis egzistuoja toks skai£ius A, kad an = A su be galo daug
n reik²miu�.

2 uºdavinys. Tegul R ºymi visu� realiu�ju� skai£iu� aib¦. Raskite visas funkcijas f : R → R, tenki-
nan£ias lygyb¦

f (f(x)f(y)) + f(x+ y) = f(xy)

su visais realiaisiais skai£iais x ir y.

3 uºdavinys. Medºiotojas ir nematomas ki²kis plok²tumoje ºaidºia toki� ºaidim¡. Pradºioje ki²kis
yra ta²ke A0, o medºiotojas � ta²ke B0. Ta²kai A0 ir B0 sutampa. Tarkime, kad po n − 1 ºaidimo
raundo ki²kis yra ta²ke An−1, o medºiotojas � ta²ke Bn−1. �aidimas n-tajame raunde vyksta tokia
tvarka:

(i) Nematomas ki²kis i² ta²ko An−1 per²oka i� koki� nori ta²k¡ An su s¡lyga, kad atstumas tarp ta²ku�
An−1 ir An yra lygus 1.

(ii) Medºiotojo turimas prietaisas nurodo medºiotojui ta²k¡ Pn. Prietaiso gamintojas garantuoja,
kad atstumas tarp prietaiso nurodyto ta²ko Pn ir tikrosios ki²kio buvimo vietos An nevir²ija 1.

(iii) Medºiotojas (ji� ki²kis mato) i² ta²ko Bn−1 pereina i� koki� nori ta²k¡ Bn su s¡lyga, kad atstumas
tarp ta²ku� Bn−1 ir Bn yra lygus 1.

Ar medºiotojas, kad ir kaip ki²kis be²okin
etu�, ir kad ir kokius ta²kus medºiotojo turimas prietaisas
kaskart berodytu�, visada gali jud
eti taip, kad po 109 ºaidimo raundu� jis garantuotai ºinotu�, kad
atstumas tarp jo ir ki²kio nevir²ija 100?
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4 uºdavinys. Skirtingi ta²kai R ir S priklauso apskritimui Ω, o RS n
era apskritimo Ω skersmuo.
Ties
e ` yra apskritimo Ω liestin
e ta²ke R, o T yra toks ta²kas, kad S yra atkarpos RT vidurio ta²kas.
Trumpesniajame apskritimo Ω lanke RS duotas toks ta²kas J , kad apibr
eºtas apie trikampi� JST
apskritimas Γ kertasi su tiese ` dviejuose skirtinguose ta²kuose. Tegul A yra Γ ir ` susikirtimo ta²kas,
esantis ar£iau ta²ko R. Ties
es AJ ir apskritimo Ω antrasis susikirtimo ta²kas yra K. I�rodykite, kad
ties
e KT yra apskritimo Γ liestin
e.

5 uºdavinys. Duotas nat	uralusis skai£ius N > 2. Eil
eje i²sirikiav¦ stovi N(N + 1) skirtingo 	ugio
futbolininku�. Seras Aleksas nori pa²alinti is rikiuot
es N(N − 1) futbolinink¡ taip, kad savo vietose
lik¦ stov
eti 2N futbolininku� tenkintu� tokias N s¡lygu�:

(1) niekas nestovi tarp dvieju� auk²£iausiu�ju� futbolininku�,

(2) niekas nestovi tarp tre£io ir ketvirto pagal 	ugi� futbolininku�,

...

(N) niekas nestovi tarp dvieju� ºemiausiu�ju� futbolininku�.

I�rodykite, kad tai visada i�manoma padaryti.

6 uºdavinys. Sveiku�ju� skai£iu� pora (x, y) vadinama primityviuoju ta²ku, jei bendras didºiausias
skai£iu� x ir y daliklis yra lygus 1. Tegul S yra baigtin
e primityviu�ju� ta²ku� aib
e. I�rodykite, kad
egzistuoja toks nat	uralusis skai£ius n ir sveikieji skai£iai a0, a1, . . . , an, kad su visais (x, y) i² S
galioja lygyb
e

a0x
n + a1x

n−1y + a2x
n−2y2 + · · · + an−1xy

n−1 + any
n = 1.

Language: Lithuanian Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minu£iu�

Kiekvienas uºdavinys bus vertinamas 7 ta²kais

Lithuanian (lit), day 2


