
Ñåéñåíái, 18 øiëäå, 2017 æ.

Åñåï 1. �ðáið a0 > 1 á³òií ñàíû ³øií, a0, a1, a2, . . . òiçáåãií îñûëàé àíû©òàéû©:

an+1 =

{ √
an åãåð

√
an á³òií ñàíû áîëñà,

an + 3 ©àë¡àí æà¡äàéäà,
áàðëû© n > 0 ³øií.

Êåëåñi øàðò îðûíäàëàòûíäàé a0 áàðëû© ìºíäåðií òàáû­ûç: øåêñiç ê°ï n ñàíäàðû ³øií an = A
áîëàòûí A ñàíû áàð.

Åñåï 2. R íà©òû ñàíäàð æèûíû. Áàðëû© íà©òû x ïåí y ³øií

f (f(x)f(y)) + f(x+ y) = f(xy)

òå­äåóií ©àíà¡àòòàíäûðàòûí áàðëû© f : R→ R ôóíêöèÿëàðûí òàáû­ûç.

Åñåï 3. À­øû æºíå ê°çãå ê°ðiíáåéòií ©îÿí æàçû©òû©òà êåëåñi îéûí îéíàéäû. �îÿííû­ áà-
ñòàï©û í³êòåñi A0, æºíå à­øûíû­ áàñòàï©û í³êòåñi B0, åêåói áiðäåé åêåí. Îéûííû­ n− 1 ðà-
óíäòàí êåéií, ©îÿí An−1 äåãåí í³êòåäå ò´ð, àë à­øû Bn−1 äåãåí í³êòåäå ò´ð. Îéûííû­ n-iíøi
ðàóíä êåçiíäå, êåëåñi ³ø íºðñå ðåòiíäå îðûíäàëàäû.

(i) �îÿí, ê°çãå ê°ðiíáåé, An−1 ìåí An í³êòåëåð àðàñûíäà ©àøû©òû¡û äºë 1 áîëàòûíäàé An

äåãåí í³êòåãå °òåäi.

(ii) Áà©ûëàó àïïàðàòû à­øû¡à Pn äåãåí í³êòåíi ê°ðñåòåäi. Ì´íäà áà©ûëàó àïïàðàòû Pn ìåí
An í³êòåëåð àðàñûíäà ©àøû©òû¡û 1-äåí àñïàéòûíûí ¡àíà êåïië áåðåäi.

(iii) À­øû, Bn−1 ìåí Bn í³êòåëåð àðàñûíäà ©àøû©òû¡û äºë 1 áîëàòûíäàé, ê°ðiíåòií áið Bn

äåãåí í³êòåãå °òåäi.

�îÿí ©àëàé æ³ðñå äå æºíå áà©ûëàó àïïàðàòû ©àíäàé í³êòåëåð ê°ðñåòñå äå, 109 ðàóíäòàí
êåéií à­øû ìåí ©îÿí àðàñûíäà ©àøû©òû¡û 100-äåí àñïàéòûíà êåïië åòó ³øií, à­øû ©àëàé
æ³ðó êåðåê °çiíå ºð©àøàí òà­äàé àëà ìà?
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Åñåï 4. Ω äåãåí øå­áåðiíi­ áîéûíäà RS äèàìåòði åìåñ áîëàòûí R æºíå S í³êòåëåð áåëãiëåí-
ãåí. R í³êòåñiíäå Ω-íû æàíàéòûí ` ò³çói ñûçûë¡àí. S í³êòåñi RT êåñiíäiñiíi­ îðòàñû áîëàòûí
T í³êòåñi àëûí¡àí. Ω-íû­ RS êiøi äî¡àñûíäà êåëåñi øàðò îðûíäàëàòûíäàé J í³êòåñi àëûí¡àí:
JST ³øá´ðûøûíû­ ñûðòòàé ñûçûë¡àí Γ øå­áåði ` ò³çóiìåí åêi ºðò³ðëi í³êòåäå ©èûëûñàäû.
Îñû Γ øå­áåðiíi­ ìåí ` ò³çóiíi­ ©èûëûñó í³êòåëåðiíåí R í³êòåñiíå æà©ûí í³êòåñií A äåï
áåëãiëåéiê. AJ ò³çói Ω-íû åêiíøi ðåò K í³êòåñiíäå ©èÿäû. KT ò³çói Γ øå­áåðií æàíàéòûíûí
äºëåëäå­iç.

Åñåï 5. N > 2 á³òií ñàíû áåðiëãåí. N(N + 1) îéûíøû áàð êîìàíäàñû ©àòàðäà ò´ð, æºíå
îëàðäà êåç êåëãåí åêåóiíi­ áîéëàðû áiðäåé åìåñ. Æàòòû©òûðóøû N(N − 1) îéûíøûíû àëûï
òàñòàï, ©àë¡àí 2N îéûíøûëàðûíû­ æà­à ©àòàðûíäà êåëåñi N øàðò ê°ðóãå êåëåäi:

(1) áîéëàðû å­ ´çûí åêi îéûíøûíû­ àðàñûíäà åøêiì æî©,

(2) áîéëàðû ³øiíøi ìåí ò°ðòiíøi å­ ´çûí îéûíøûíû­ àðàñûíäà åøêiì æî©,

...

(N) áîéëàðû å­ êiøi åêi îéûíøûíû­ àðàñûíäà åøêiì æî©.

Îñûíû ºð©àøàí iñòåóãå ì³ìêiíäiãi áàð åêåíií äºëåëäå­iç.

Åñåï 6. x æºíå y á³òií ñàíäàðûíû­ å­ ³ëêåí îðòà© á°ëãiøi 1 áîëàòûí (x, y) æ´ïòû¡û ïðè-

ìèòèâòi í³êòå áîëñûí. Ïðèìèòèâòi í³êòåëåðäåí ©´ðàë¡àí S øåêòi æèûíû áåðiëãåí. S-òi­
iøiíåí ºðáið (x, y) ³øií

a0x
n + a1x

n−1y + a2x
n−2y2 + · · · + an−1xy

n−1 + any
n = 1

áîëàòûí íàòóðàë ñàíû n æºíå á³òií ñàíäàð a0, a1, . . . , an òàáûëàòûíûí äºëåëäå­iç.
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