
utorak, 18. srpnja 2017.

1. zadatak. Za svaki cijeli broj a0 > 1, de�niran je niz a0, a1, a2, . . . tako da je za svaki n > 0

an+1 =

{ √
an ako je

√
an cijeli broj,

an + 3 ina£e.

Odredi sve vrijednosti broja a0 za koje postoji broj A takav da je an = A za beskona£no mnogo
vrijednosti n.

2. zadatak. Neka je R skup svih realnih brojeva. Odredi sve funkcije f : R → R takve da za sve
realne brojeve x i y vrijedi

f (f(x)f(y)) + f(x+ y) = f(xy).

3. zadatak. Lovac i nevidljivi zec igraju igru u euklidskoj ravnini. Po£etna to£ka zeca, A0, i
po£etna to£ka lovca, B0, su iste. Nakon n− 1 rundi igre, zec je u to£ki An−1, a lovac u to£ki Bn−1.
U n-toj rundi, redom se odvija sljede¢e:

(i) Zec se neprimjetno premje²ta u to£ku An tako da je udaljenost izme�u An−1 i An to£no 1.

(ii) Ure�aj za lociranje dojavljuje lovcu to£ku Pn, garantiraju¢i samo da je udaljenost izme�u Pn i
An najvi²e 1.

(iii) Lovac se vidljivo premje²ta u to£ku Bn tako da je udaljenost izme�u Bn−1 i Bn to£no 1.

Moºe li lovac uvijek, za bilo koje pomake zeca i za bilo koje to£ke koje dojavi ure�aj za lociranje,
birati svoje poteze tako da udaljenost izme�u njega i zeca nakon 109 rundi bude najvi²e 100 ?
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srijeda, 19. srpnja 2017.

4. zadatak. Neka su R i S me�usobno razli£ite to£ke na kruºnici Ω takve da RS nije promjer.
Neka je ` tangenta na kruºnicu Ω u to£ki R. Neka je T to£ka takva da je S polovi²te duºine RT .
To£ka J nalazi se na kra¢em luku RS kruºnice Ω tako da se opisana kruºnica Γ trokuta JST i pravac
` sijeku u dvije razli£ite to£ke. Neka je A ono sjeci²te od Γ i ` koje je bliºe to£ki R. Pravac AJ sije£e
kruºnicu Ω jo² u to£ki K. Dokaºi da pravac KT dodiruje kruºnicu Γ.

5. zadatak. Dan je prirodni broj N > 2. U skupini od N(N + 1) nogometa²a nikoja dva nisu
iste visine. Ti su nogometa²i poredani u red. Trener ºeli iz reda izbaciti N(N − 1) igra£a tako da
preostalih 2N igra£a tvori red za koji vrijedi sljede¢ih N uvjeta:

(1) izme�u dva najvi²a igra£a nema nikoga,

(2) izme�u tre¢eg i £etvrtog igra£a po visini nema nikoga,

...

(N) izme�u dva najniºa igra£a nema nikoga.

Dokaºi da je to uvijek mogu¢e napraviti.

6. zadatak. Ure�eni par (x, y) cijelih brojeva je primitivna to£ka ako je najve¢i zajedni£ki djelitelj
brojeva x i y jednak 1. Neka je S kona£an skup primitivnih to£aka. Dokaºi da postoje prirodni broj
n i cijeli brojevi a0, a1, . . . , an takvi da za sve to£ke (x, y) iz skupa S vrijedi:

a0x
n + a1x

n−1y + a2x
n−2y2 + · · · + an−1xy

n−1 + any
n = 1.
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