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Uloha 1. Pro dané celé &islo ag > 1 definujme posloupnost ag, a1, as, ... predpisem

ey = { aw/ai \ ;Elgﬁd V/a, je celé cislo, pro kazdé n > 0.

Urcete vSechny hodnoty ag, pro které existuje ¢islo A takové, ze rovnost a,, = A plati pro nekone¢né
mnoho indexi n.

Uloha 2. Necht R zna¢ mnozinu realnych ¢sel. Naleznéte viechny funkce f: R — R takové, ze
pro vSechna redlna ¢isla x a y plati

ff@)f(y) + flx+y) = flzy).

Uloha 3. Lovec a neviditelny zajic hraji hru v euklidovské roviné. Zajicova poc¢ateéni poloha Ay a
lovcova pocatec¢ni poloha By jsou stejné. Po n — 1 kolech hry se zajic nachazi v bodé A,,_; a lovec v
bodé B, _1. V n-tém kole postupné probéhnou tii véci:

(i) Zajic se nevidén presune do bodu A, takového, Ze vzdalenost mezi A, a A, je presné 1.

(i) Sledovaci zafizeni nahlasi lovci bod P,. Jedina zaruka poskytnuta sledovacim zafizenim je, ze
vzdélenost mezi P, a A, je nejvyse 1.

(iii) Lovec se viditelné presune do bodu B, takového, ze vzdalenost mezi B,, 1 a B, je presné 1.

Mize lovec vZdy (tj. bez ohledu na to, jak se hybe zajic, a na to, jaké body hlasi sledovaci
zaiizen{) volit své pohyby tak, aby mél jistotu, Ze po 10° kolech bude vzdalenost mezi nim a zajicem
nejvyse 1007
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Uloha 4. Je dana kruznice © a na nf rizné body R, S takové, ze RS neni pramér Q. Oznacme ¢
tecnu kruznice () vedenou bodem R. Necht T je takovy bod, ze S je stfed tsecky RT. Bod J je zvolen
na kratsim oblouku RS kruznice €2 tak, Ze kruznice I' opsana trojuhelniku JST protina pfimku /¢
ve dvou ruznych bodech. Oznacme A ten prusecik kruznice I' a pfimky ¢, ktery lezi blize bodu R.
Piimka AJ protina kruznici 2 podruhé v bodé K. Dokazte, ze piimka KT je tecna kruznice I.

Uloha 5. Je dano celé ¢islo N > 2. V fadé stoji N(N + 1) navzajem riizné vysokych fotbalisti.
Trenér Vrba chce vytadit nékterych N(N — 1) z nich tak, aby nova rada sestavajici ze zbylych 2N
fotbalistt splhovala nasledujicich N podminek:

(1) nikdo nestoji mezi dvéma nejvyssimi fotbalisty,

(2) nikdo nestoji mezi t¥etim a ¢tvrtym nejvyssim fotbalistou,

(N) nikdo nestoji mezi dvéma nejnizsimi fotbalisty.

Dokazte, ze je to vzdy mozné.

Uloha 6. Uspotadana dvojice (z,y) celych &sel je primitivni miizovy bod, jestlize nejvétsi spolecny
délitel ¢isel z a y je 1. Dokazte, Ze pro libovolnou kone¢nou mnozinu S primitivnich miizovych bodu
existuje kladné celé ¢islo n a cela ¢isla ag, aq, ..., a, takova, ze pro kazdou dvojici (z,y) z S plati

apz" + arx" 'y 4 ax" Py + -+ apizy™ T+ any” = 1.
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