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โจทยขอ 1. รูปสาม฼หลีไยม BCF มีมุมฉากทีไ B ฿ห A ฼ปนจุดบน฼สนตรง CF ทีไทำ฿ห FA = FB ฽ละ F อยู
ระหวาง A ฽ละ C ฼ลือกจุด D ทีไทำ฿ห DA = DC ฽ละ AC ฼ปน฼สน฽บงครึไงมุม ∠DAB ฼ลือกจุด E ทีไทำ฿ห
EA = ED ฽ละ AD ฼ปน฼สน฽บงครึไงมุม ∠EAC ฿ห M ฼ปนจุดกึไงกลาง CF ฿ห X ฼ปนจุดทีไทำ฿ห AMXE

฼ปนรูปสีไ฼หลีไยมดานขนาน (฾ดยทีไ AM ∥ EX ฽ละ AE ∥ MX) จงพิสูจนวา฼สนตรง BD, FX ฽ละ ME ตัดกัน
ทีไจุด฼ดียว

โจทยขอ 2. จงหาจำนวน฼ตใมบวก n ทัๅงหมดทีไทำ฿ห฽ตละชองของตารางขนาด n×n สามารถ฿สตัวอักษร I, M หรือ
O ตัว฿ดตัวหนึไง ฾ดยทีไ

• ฿น฽ตละ฽ถว฽ละ฽ตละหลัก หนึไง฿นสามของจำนวนชอง฼ปนอักษร I หนึไง฿นสามของจำนวนชอง฼ปนอักษรM ฽ละ
หนึไง฿นสามของจำนวนชอง฼ปนอักษร O

• ฿น฽นวท฽ยง฿ด โ หากจำนวนชอง฿น฽นวท฽ยงนัๅน฼ปนพหุคูณของสาม฽ลว หนึไง฿นสามของจำนวนชอง฼ปนอักษร
I หนึไง฿นสามของจำนวนชอง฼ปนอักษร M ฽ละ หนึไง฿นสามของจำนวนชอง฼ปนอักษร O

หมายเหตุ ฽ทน฽ตละ฽ถว฽ละ฽ตละหลักของตารางขนาด n×n ดวย฼ลข 1 ถึง n ตามลำดับ ดังนัๅน ฽ตละชองของตาราง
จะถูก฽ทนเดดวยคูอันดับ (i, j) ของจำนวน฼ตใมบวก฾ดยทีไ 1 6 i, j 6 n สำหรับ n > 1 ตารางจะมี 4n − 2 Ēนว
ทĒยง ซึไง฽บงเด฼ปนสอง฽บบ ฽นวท฽ยง฽บบ฽รกประกอบดวยชอง (i, j) ฾ดยทีไ i+ j ฼ปนคาคงทีไ ฽ละ฽นวท฽ยง฽บบทีไ
สองประกอบดวยชอง (i, j) ฾ดยทีไ i− j ฼ปนคาคงทีไ

โจทยขอ 3. ฿ห P = A1A2 . . . Ak ฼ปนรูปหลาย฼หลีไยมนูน฿นระนาบ จุดยอด A1, A2, . . . , Ak มีพิกัด฼ปน
จำนวน฼ตใม ฽ละอยูบนวงกลมวงหนึไง ฿ห S ฼ปนพืๅนทีไของ P ฿ห n ฼ปนจำนวน฼ตใมบวกคีไซึไงหารกำลังสองของความ
ยาวดานของ P ทุกดานลงตัว จงพิสูจนวา 2S ฼ปนจำนวน฼ตใมทีไหารดวย n ลงตัว
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โจทยขอ 4. ฼ซตของจำนวน฼ตใมบวก฼รียกว຋า หอม ถຌา฼ซตนีๅมีสมาชิกอย຋างนຌอยสองตัว ฽ละสมาชิก฽ต຋ละตัวมีตัวประกอบ
ทีไ฼ปนจำนวน฼ฉพาะร຋วมกับสมาชิกตัวอืไน฿น฼ซตนีๅอีกอย຋างนຌอยหนึไงสมาชิก ฿หຌ P (n) = n2+n+1 จงหาจำนวน฼ตใม
บวก b ทีไนຌอยทีไสุดทีไ฼ปนเปเดຌทีไทำ฿หຌมีจำนวน฼ตใมทีไเม຋฼ปนลบ a ซึไง

{P (a+ 1), P (a+ 2), . . . , P (a+ b)}

฼ปน฼ซตหอม

โจทยขอ 5. สมการ

(x− 1)(x− 2) · · · (x− 2016) = (x− 1)(x− 2) · · · (x− 2016)

ถูก฼ขียนอยู຋บนกระดาน สมการนีๅมีตัวประกอบ฼ชิง฼สຌน 2016 ตัวอยู຋฽ต຋ละขຌางของสมการ จงหาค຋า k ทีไนຌอยทีไสุดทีไทำ฿หຌ
สามารถลบตัวประกอบ฼ชิง฼สຌน k ตัวจากทัๅงหมด 4032 ตัว ฾ดยทีไ฽ต຋ละขຌางของสมการทีไ฼หลือตຌองมีตัวประกอบ฼ชิง฼สຌน
฼หลืออยู຋อย຋างนຌอยหนึไงตัวประกอบ ฽ละสมการนีๅเม຋มีคำตอบทีไ฼ปนจำนวนจริง

โจทยขอ 6. มีส຋วนของ฼สຌนตรง n > 2 ฼สຌน฿นระนาบ ฾ดยทีไสอง฼สຌน฿ด โ ตัดกันทีไจุดภาย฿น ฽ละเม຋มีสาม฼สຌน฿ดตัด
กันทีไจุด฼ดียว ฼จฟฟຊ฼ลือกจุดปลายขຌางหนึไงของส຋วนของ฼สຌนตรง฽ต຋ละ฼สຌน ฽ละวางกบหนึไงตัวบนจุดปลายนัๅน฾ดย฿หຌหัน
หนຌาเปทางปลายอีกขຌางหนึไง จากนัๅน ฼ขาจะตบมือ n− 1 ครัๅง ทุกครัๅงทีไ฼ขาตบมือ กบ฽ต຋ละตัวจะกระ฾ดดเปยังจุดตัด
ขຌางหนຌาบนส຋วนของ฼สຌนตรงทีไมันอยู຋ทันที ฾ดยกบจะยังหันหนຌาเป฿นทิศ฼ดิม ฼จฟฟຊตຌองการทีไจะวางกบ฾ดยทีไเม຋มีกบสอง
ตัว฿ด โ อยู຋บนจุดตัด฼ดียวกันหลังการตบมือ฽ต຋ละครัๅง

(a) จงพิสูจนว຋า฼จฟฟຊสามารถบรรลุความตຌองการของ฼ขาเดຌ฼สมอหาก n ฼ปนคีไ

(b) จงพิสูจนว຋า฼จฟฟຊเม຋สามารถบรรลุความตຌองการของ฼ขาเดຌหาก n ฼ปนคู຋
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