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Ponedeǉak, 11. jul 2016

1. zadatak. U trouglu BCF ugao u temenu B je prav. Neka je A taqka na pravoj CF

takva da je FA = FB, pri qemu je taqka F izme�u taqaka A i C. Taqka D je takva da
je DA = DC i prava AC polovi ugao DAB, a taqka E takva da je EA = ED i prava AD

polovi ugao EAC. Neka je M sredixte duжi CF , a X taqka takva da je qetvorougao
AMXE paralelogram (AM ‖ EX i AE ‖ MX). Dokazati da se prave BD, FX i ME

seku u jednoj taqki.

2. zadatak. Na�i sve prirodne brojeve n za koje je mogu�e u svako poǉe tablice n×n

upisati jedno od slova ■, ▼ i ❖ tako da su zadovoǉeni slede�i uslovi:

• u svakoj vrsti i svakoj koloni, jedna tre�ina upisanih slova su ■, tre�ina su ▼

i tre�ina su ❖;

• u svakoj dijagonali u kojoj je broj upisanih slova deǉiv sa tri, jednu tre�inu
qine slova ■, tre�inu qine slova ▼ i tre�inu slova ❖.

Napomena. Vrste i kolone tablice n×n su oznaqene brojevima od 1 do n na uobiqajen
naqin. Tada svakom poǉu odgovara par prirodnih brojeva (i, j) sa 1 6 i, j 6 n. Za n > 1,
tablica ima 4n−2 dijagonale dva tipa. Dijagonala prvog tipa se sastoji od svih poǉa
(i, j) za koja je i + j konstantno, dok se dijagonala drugog tipa sastoji od svih poǉa
(i, j) za koja je i− j konstantno.

3. zadatak. Dat je konveksan mnogougao P = A1A2 . . . Ak u ravni. Temena A1, A2, . . . , Ak

imaju celobrojne koordinate i leжe na istoj kruжnici. Neka je S povrxina mnogougla
P . Neparan prirodan broj n je takav da su kvadrati duжina svih stranica mnogougla
P prirodni brojevi deǉivi sa n. Dokazati da je 2S ceo broj deǉiv sa n.

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❙❡r❜✐❛♥ Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta

Svaki zadatak vredi 7 poena
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Utorak, 12. jul 2016.

4. zadatak. Skup prirodnih brojeva zovemo mirisnim ako sadrжi bar dva elementa
i svaki ǌegov element ima zajedniqki prost delilac sa bar jednim od preostalih.
Oznaqimo P (n) = n2+n+1. Koja je najmaǌa mogu�a vrednost prirodnog broja b za koju
postoji nenegativan ceo broj a takav da je skup

{P (a+ 1), P (a+ 2), . . . , P (a+ b)}

mirisan?

5. zadatak. Na tabli je napisana jednaqina

(x− 1)(x− 2) · · · (x− 2016) = (x− 1)(x− 2) · · · (x− 2016),

sa po 2016 linearnih faktora na svakoj strani. Koja je najmaǌa vrednost k za koju
je mogu�e obrisati taqno k od ova 4032 linearna faktora tako da na svakoj strani
ostane bar jedan faktor i da pritom dobijena jednaqina nema realnih rexeǌa?

6. zadatak. U ravni je dato n > 2 duжi tako da se svake dve duжi seku u unutraxǌoj
taqki i nikoje tri se ne seku u istoj taqki. �ura treba da odabere po jedan kraj
svake duжi i u ǌega postavi жabu okrenutu prema drugom kraju duжi. On �e potom
pǉesnuti rukama n − 1 puta. Svaki put kad pǉesne, svaka жaba odmah skaqe napred
u slede�u preseqnu taqku na svojoj duжi. Жabe nikad ne meǌaju smer u kome skaqu.
�ura жeli da postavi жabe tako da se ni u kom trenutku dve жabe ne na�u u istoj
preseqnoj taqki.

(a) Ako je n neparno, dokazati da �ura uvek moжe da postigne svoj ciǉ.

(b) Ako je n parno, dokazati da �ura nikad ne moжe da postigne ciǉ.

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❙❡r❜✐❛♥ Vreme za rad: 4 sata i 30 minuta

Svaki zadatak vredi 7 poena


