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Naloga 1. Trikotnik BC'F ima pravi kot pri oglis¢u B. Naj bo A taka toc¢ka na premici C'F, da je
|FA| = |FB| in da tocka F' lezi med to¢kama A in C. Tocka D je izbrana tako, da je |[DA| = |DC| in
je AC simetrala kota ZDAB. Tocka E je izbrana tako, da je |[EA| = |ED| in je AD simetrala kota
/FEAC. Naj bo toc¢ka M razpolovisce stranice CF'. Naj bo X taka tocka, da je AM X E paralelogram
(pri ¢emer je AM || EX in AE || M X). Dokazi, da se premice BD, FX in MFE sekajo v eni tocki.

Naloga 2. Pois¢i vsa naravna Stevila n, za katera lahko v vsako polje preglednice velikosti n x n
vpiSemo eno izmed ¢rk I, M in O, tako da velja:

e v vsaki vrstici in vsakem stolpcu je ena tretjina vpisanih ¢rk ¢rka I, ena tretjina vpisanih ¢rk
je ¢rka M in ena tretjina vpisanih ¢rk je ¢rka O; ter

e v vsaki diagonali, pri kateri je Stevilo vpisanih ¢rk veckratnik Stevila 3, je ena tretjina vpisanih
¢rk na diagonali ¢rka I, ena tretjina vpisanih ¢rk je ¢rka M in ena tretjina vpisanih ¢rk je ¢rka

0.

Opomba. Vrstice in stolpci preglednice velikosti n X n so na obi¢ajen nadin oSteviléene s Stevili
od 1 do n. Vsakemu polju torej priredimo par naravnih §tevil (7, j), pri ¢emer je 1 < 4,5 < n. Za
n > 1 ima preglednica 4n — 2 diagonali, vsak izmed teh diagonal je ene izmed dveh vrst. Diagonala
prve vrste je sestavljena iz vseh polj (i, 7), za katera je i + j konstanta, diagonala druge vrste pa je
sestavljena iz vseh polj (7, ), za katere je ¢ — j konstanta.

Naloga 3. Naj bo P = A;A,... Ay konveksni mnogokotnik v ravnini. Oglis¢a Ay, A, ..., Ag
imajo celoStevilske koordinate in lezijo na kroznici. Naj bo S plos¢ina mnogokotnika P. Naj bo n
tako liho Stevilo, da so kvadrati dolzin stranic mnogokotnika P cela Stevila deljiva z n. Dokazi, da je
28 celo stevilo deljivo z n.
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Naloga 4. Mnozica naravnih Stevil se imenuje diseca, ¢e vsebuje vsaj dva elementa in ima vsak
izmed njenih elementov skupen prastevilski delitelj z vsaj enim od njenih preostalih elementov. Naj
bo P(n) = n*+n+1. Koliko je lahko najmanjsa vrednost naravnega $tevila b, da obstaja nenegativno
celo stevilo a, tako da je mnozica

{P(a+1),P(a+2),...,P(a+b)}

diseca?

Naloga 5. Na tabli je napisana enacba
(x—=1)(x—2)-+-(x—2016) = (x — 1)(z — 2) - - - (x — 2016)

z 2016 linearnimi ¢leni na vsaki strani. Koliko je najmanjSa mozna vrednost Stevila k, tako da lahko
izbriSemo natanko k od teh 4032 linearnih ¢lenov in na vsaki strani ostane vsaj en ¢len, dobljena
enacba pa nima nobene realne resitve?

Naloga 6. V ravnini Je n = 2 dalJIC tako da se Vsakl dve dalJICI sekata v notranjl tocki, nobene

cev v

poloziti Zzabo, ki je obrnjena proti drugemu krajis¢u daljice. Nato bo (n — 1)-krat plosknil z rokama.
Vsakokrat, ko bo plosknil, bo vsaka Zzaba takoj skocila naprej do naslednjega presec¢iséa na svoji
daljici. Zabe nikoli ne spremenijo smeri skakanja. Geoff Zeli Zabe razporediti tako, da ne bi bili nikoli
nobeni dve zabi hkrati na istem preseciscu.

(a) Dokazi, da je Geoffova Zelja vedno uresnicljiva, ¢e je n liho Stevilo.

(b) Dokazi, da ni Geoffova Zelja nikoli uresnicljiva, ¢e je n sodo $tevilo.
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