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Problema 1. Triunghiul BC'F este dreptunghic in B. Fie A punctul de pe dreapta C'F' pentru care
FA = FBsi F este intre A si C. Punctul D este ales astfel incat DA = DC' si AC' este bisectoarea
unghiului Z/DAB. Punctul E este ales astfel incat FA = ED si AD este bisectoarea unghiului
ZEAC. Fie M mijlocul segmentului [C'F]. Fie X punctul pentru care AMXFE este paralelogram
(unde AM || EX si AE || MX). Demonstrati ca dreptele BD, FX si ME sunt concurente.

Problema 2. Determinati toti intregii strict pozitivi n pentru care in fiecare celula a unui tabel
n X n poate fi pusa una dintre literele I, M si O astfel incat:

e in fiecare linie gi in fiecare coloand, o treime dintre elemente sunt I, o treime sunt M si o treime
sunt O; si

e pe orice diagonald, daca numarul elementelor diagonalei este multiplu de trei, atunci o treime
dintre elemente sunt I, o treime sunt M si o treime sunt O.

Nota: Liniile si coloanele tabelului n x n sunt numerotate, fiecare, de la 1 la n in ordinea naturala.
Astfel, fiecare celuld corespunde unei perechi de intregi (i,7), cu 1 < i,57 < n. Dacd n > 1, tabelul
are 4n — 2 diagonale de doud tipuri. O diagonald de primul tip este formati din toate celulele (i, j)
pentru care i + j este o constantd, iar o diagonald de al doilea tip este formata din toate celulele
(i,7) pentru care i — j este o constanta.

Problema 3. Fie P = A;A,... A; un poligon convex in plan. Varfurile A, A,, ..., A au co-
ordonate intregi si se afld pe un cerc. Fie S aria lui P. Numarul natural impar n are proprietatea
ca patratele lungimilor laturilor lui P sunt intregi divizibili cu n. Demonstrati ca 25 este un numar
intreg divizibil cu n.
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Problema 4. O multime de numere naturale nenule se numeste placuta daca ea este alcatuita din
cel putin doua elemente si fiecare dintre elementele sale are cel putin un factor prim comun cu un
alt element al multimii. Fie P(n) = n? +n + 1. Care este cea mai mici valoare posibila a intregului
strict pozitiv b pentru care existd un numar natural a astfel incat multimea

{P(a+1),P(a+2),...,Pla+b)}

sa fie placuta?

Problema 5. Pe tabli este scrisa ecuatia
(x—1)(x—2)---(x—2016) = (z — 1)(z — 2) - - - (x — 2016),

cu 2016 factori liniari in fiecare membru. Care este cea mai mici valoare a lui £ pentru care este
posibil sa stergem exact k dintre acegti 4032 de factori liniari, astfel incat sa ramana cel putin un
factor in fiecare membru si ecuatia rezultatd si nu aibi nicio solutie reald?

Problema 6. In plan se dau n > 2 segmente, astfel incat orice doust segmente au un punct interior
comun i orice trei segmente nu sunt concurente. Gigel trebuie si aleaga cate un capit pentru fiecare
segment gi sa puna o broasca acolo, cu fata spre celalalt capat. Apoi, va bate din palme de n — 1 ori.
De fiecare data cand bate din palme fiecare broasca sare inainte, aterizand pe urmétorul punct de
intersectie al segmentului sdu. Broagtele nu-si schimba niciodata directia salturilor. Gigel doregte sa
plaseze broastele astfel incat sa nu existe doua care sd ocupe aceeasi intersectie in acelagi moment.

(a) Demonstrati ca Gigel poate si-si atingd intotdeauna scopul daci n este impar.

(b) Demonstrati ca Gigel nu-si poate atinge niciodata scopul dacd n este par.
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