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 Зɚɞɚɱɚ 1.  

 Вɨ ɬɪɢɚɝɨɥɧɢɤɨɬ BCF  ɚɝɨɥɨɬ ɜɨ ɬɟɦɟɬɨ B  ɟ ɩɪɚɜ. ɇɟɤɚ A  e ɬɨɱɤɚ ɨɞ ɩɪɚɜɚɬɚ CF  ɬɚɤɚ ɲɬɨ 

FA FB=  ɩɪɢ ɲɬɨ F  ɫɟ ɧɚɨѓɚ ɦɟѓɭ A  ɢ C . Ɍɨɱɤɚɬɚ D  ɟ ɢɡɛɪɚɧɚ ɬɚɤɚ ɲɬɨ DA DC=  ɢ ɩɪɚɜɚɬɚ AC  ɟ 
ɫɢɦɟɬɪɚɥɚ ɧɚ ɚɝɨɥɨɬ DAB . Ɍɨɱɤɚɬɚ E  ɟ ɢɡɛɪɚɧɚ ɬɚɤɚ ɲɬɨ EA ED=  ɢ ɩɪɚɜɚɬɚ AD  ɟ ɫɢɦɟɬɪɚɥɚ ɧɚ 
ɚɝɨɥɨɬ EAC . ɇɟɤɚ M  ɟ ɫɪɟɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɨɬɫɟɱɤɚɬɚ CF . ɇɟɤɚ X  ɟ ɬɨɱɤɚ ɬɚɤɜɚ ɲɬɨ AMXE  ɟ 
ɩɚɪɚɥɟɥɨɝɪɚɦ(ɩɪɢɬɨɚ ||AM EX  ɢ ||AE MX ). Дɨɤɚɠɢ ɞɟɤɚ ɩɪɚɜɢɬɟ ,BD FX  ɢ ME  ɫɟ ɫɟɱɚɬ ɜɨ ɟɞɧɚ 
ɬɨɱɤɚ.  
 

 

 Зɚɞɚɱɚ 2.  

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢ ɝɢ ɫɢɬɟ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢ ɰɟɥɢ ɛɪɨɟɜɢ n  ɡɚ ɤɨɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚ ɲɟɦɚ ɫɨ ɞɢɦɟɧɡɢɢ n n´  ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ 
ɩɨɩɨɥɧɢ, ɬɚɤɚ ɲɬɨ ɜɨ ɫɟɤɨɟ ɟɞɢɧɟɱɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɱɟ ɞɚ ɫɟ ɡɚɩɢɲɟ ɟɞɧɚ ɨɞ ɛɭɤɜɢɬɟ ,I M  ɢ O , ɩɪɢ ɲɬɨ ɫɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɬɢ ɫɥɟɞɧɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢ: 

 · ɜɨ ɫɟɤɨјɚ ɪɟɞɢɰɚ ɢ ɫɟɤɨјɚ ɤɨɥɨɧɚ, ɟɞɧɚ ɬɪɟɬɢɧɚ ɨɞ ɡɚɩɢɲɚɧɢɬɟ ɛɭɤɜɢ ɫɟ I , ɟɞɧɚ ɬɪɟɬɢɧɚ ɨɞ 

ɡɚɩɢɲɚɧɢɬɟ ɛɭɤɜɢ ɫɟ M  ɢ ɟɞɧɚ ɬɪɟɬɢɧɚ ɨɞ ɡɚɩɢɲɚɧɢɬɟ ɛɭɤɜɢ ɫɟ O ; ɢ  

 · ɜɨ ɫɟɤɨјɚ ɞɢјɚɝɨɧɚɥɚ, ɚɤɨ ɛɪɨјɨɬ ɧɚ ɟɞɢɧɟɱɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢ ɨɞ ɤɨɢ ɟ ɫɨɫɬɚɜɟɧɚ ɟ ɞɟɥɢɜ ɫɨ 3, ɬɨɝɚɲ ɟɞɧɚ 
ɬɪɟɬɢɧɚ ɨɞ ɡɚɩɢɲɚɧɢɬɟ ɛɭɤɜɢ ɫɟ I , ɟɞɧɚ ɬɪɟɬɢɧɚ ɨɞ ɡɚɩɢɲɚɧɢɬɟ ɛɭɤɜɢ ɫɟ M  ɢ ɟɞɧɚ ɬɪɟɬɢɧɚ ɨɞ 

ɡɚɩɢɲɚɧɢɬɟ ɛɭɤɜɢ ɫɟ O .  

 Зɚɛɟɥɟɲɤɚ. Ɋɟɞɢɰɢɬɟ ɢ ɤɨɥɨɧɢɬɟ ɨɞ ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɬɚ ɲɟɦɚ ɫɟ ɨɡɧɚɱɟɧɢ ɫɨ ɛɪɨɟɜɢɬɟ ɨɞ 1 ɞɨ n  ɧɚ 
ɜɨɨɛɢɱɚɟɧ ɧɚɱɢɧ. ɋɩɨɪɟɞ ɬɨɚ, ɧɚ ɫɟɤɨɟ ɟɞɢɧɟɱɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɱɟ ɨɞɝɨɜɚɪɚ ɩɚɪ ɩɪɢɪɨɞɧɢ ɛɪɨɟɜɢ ( , )i j  ɩɪɢ 

ɲɬɨ 1 ,i j n£ £ . Зɚ 1n>  ɤɜɚɞɪɚɬɧɚɬɚ ɲɟɦɚ ɢɦɚ 4 2n-  ɞɢјɚɝɨɧɚɥɢ ɨɞ ɞɜɚ ɜɢɞɚ. Дɢјɚɝɨɧɚɥɚ ɨɞ ɩɪɜɢɨɬ ɜɢɞ  

ɫɟ ɫɨɫɬɨɢ ɨɞ ɫɢɬɟ ɟɞɢɧɟɱɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɱɢњɚ ( , )i j  ɡɚ ɤɨɢ i j+  ɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɞɨɞɟɤɚ ɞɢјɚɝɨɧɚɥɚ ɨɞ ɞɪɭɝɢɨɬ 
ɜɢɞ ɫɟ ɫɨɫɬɨɢ ɨɞ ɫɢɬɟ ɟɞɢɧɟɱɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɱɢњɚ ( , )i j  ɡɚ ɤɨɢ i j-  ɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ.  
 

 

 Зɚɞɚɱɚ 3.  

 ɇɟɤɚ 1 2... kP A A A=  ɟ ɤɨɧɜɟɤɫɟɧ ɩɨɥɢɝɨɧ ɡɚɞɚɞɟɧ ɜɨ ɪɚɦɧɢɧɚ. Ɍɟɦɢњɚɬɚ 1 2, ,..., kA A A  ɫɟ  ɫɨ 
ɰɟɥɨɛɪɨјɧɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɢ ɩɪɢɩɚѓɚɚɬ ɧɚ ɟɞɧɚ ɤɪɭɠɧɢɰɚ. ɇɟɤɚ S  e ɩɥɨɲɬɢɧɚ ɧɚ P . ɉɪɢɬɨɚ n  ɟ 
ɩɨɡɢɬɢɜɟɧ ɧɟɩɚɪɟɧ ɰɟɥ ɛɪɨј ɬɚɤɨɜ ɲɬɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɬɟ ɧɚ ɞɨɥɠɢɧɢɬɟ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɬɟ ɧɚ P  ɫɟ ɰɟɥɢ ɛɪɨɟɜɢ 

ɞɟɥɢɜɢ ɫɨ n . Дɨɤɚɠɢ ɞɟɤɚ 2S  ɟ ɰɟɥ ɛɪɨј ɞɟɥɢɜ ɫɨ n .  
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Вɬɨɪɧɢɤ, 12. јɭɥɢ, 2016 

 

 

 

 

 Задача 4. ȿɞɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɟɧɨ ɨɞ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢ ɰɟɥɢ ɛɪɨɟɜɢ ɝɨ ɧɚɪɟɤɭɜɚɦɟ ɦɢɪɢɡɥɢɜɨ ɚɤɨ ɬɨɚ 
ɫɨɞɪɠɢ ɧɚјɦɚɥɤɭ ɞɜɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɢ ɚɤɨ ɫɟɤɨј ɧɟɝɨɜ ɟɥɟɦɟɧɬ ɢɦɚ ɡɚɟɞɧɢɱɤɢ ɩɪɨɫɬ ɞɟɥɢɬɟɥ ɫɨ ɧɚјɦɚɥɤɭ 
ɟɞɟɧ ɨɞ ɩɪɟɨɫɬɚɧɚɬɢɬɟ ɧɟɝɨɜɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ.  

 Нɟɤɚ 2( ) 1P n n n= + + . Кɨјɚ ɟ ɧɚјɦɚɥɚɬɚ ɦɨɠɧɚ ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɧɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɨɬ ɰɟɥ ɛɪɨј b  ɬɚɤɚ ɲɬɨ ɩɨɫɬɨɢ 

ɧɟɧɟɝɚɬɢɜɟɧ ɰɟɥ ɛɪɨј a  ɡɚ ɤɨј ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɬɨ  

  { ( ), ( 1),..., ( )}P a P a P a b+ +  

ɟ ɦɢɪɢɡɥɢɜɨ? 

 

 

 Задача 5.  

 Ɋɚɜɟɧɤɚɬɚ  
  ( 1)( 2)...( 2016) ( 1)( 2)...( 2016)x x x x x x- - - = - - -  

ɟ ɡɚɩɢɲɚɧɚ ɧɚ ɬɚɛɥɚ, ɢ ɢɦɚ 2016 ɥɢɧɟɚɪɧɢ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ ɧɚ ɫɟɤɨјɚ ɫɬɪɚɧɚ ɨɞ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɬɨ. Кɨјɚ ɟ 
ɧɚјɦɚɥɚɬɚ ɦɨɠɧɚ ɜɪɟɞɧɨɫɬ ɡɚ k  ɡɚ ɤɨјɚ ɟ ɦɨɠɧɨ ɞɚ ɫɟ ɢɡɛɪɢɲɚɬ ɬɨɱɧɨ k  ɨɞ ɨɜɢɟ 4032 ɧɟјɡɢɧɢ 

ɥɢɧɟɚɪɧɢ ɦɧɨɠɢɬɟɥɢ, ɩɪɢ ɲɬɨ ɧɚ ɫɟɤɨјɚ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨɬɨ ɦɨɪɚ ɞɚ ɨɫɬɚɧɟ ɧɚјɦɚɥɤɭ ɟɞɟɧ 

ɥɢɧɟɚɪɟɧ ɦɧɨɠɢɬɟɥ, ɚ ɩɪɢɬɨɚ ɧɨɜɨɞɨɛɢɟɧɚɬɚ ɪɚɜɟɧɤɚ ɞɚ ɧɟɦɚ ɪɟɚɥɧɢ ɪɟɲɟɧɢјɚ? 

 

 

 Задача 6. 

 Вɨ ɪɚɦɧɢɧɚ ɫɟ ɡɚɞɚɞɟɧɢ 2n³  ɨɬɫɟɱɤɢ ɬɚɤɚ ɲɬɨ ɛɢɥɨ ɤɨɢ ɞɜɟ ɨɞ ɧɢɜ ɫɟ ɫɟɱɚɬ ɜɨ ɜɧɚɬɪɟɲɧɚ ɬɨɱɤɚ, ɢ 

ɧɟɦɚ ɬɪɢ ɨɞ ɧɢɜ ɤɨɢ ɫɟ ɫɟɱɚɬ ɜɨ ɢɫɬɚ ɬɨɱɤɚ. Џɟɮ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɢɡɛɟɪɟ ɩɨ ɟɞɟɧ ɤɪɚј ɨɞ ɫɟɤɨјɚ ɨɬɫɟɱɤɚ ɢ ɜɨ 
ɧɟɝɨ ɞɚ ɩɨɫɬɚɜɢ ɠɚɛɚ ɤɨјɚ ɟ ɫɜɪɬɟɧɚ ɤɨɧ ɞɪɭɝɢɨɬ ɤɪɚј ɧɚ ɨɬɫɟɱɤɚɬɚ ɧɚ ɤɨјɚ ɟ ɩɨɫɬɚɜɟɧɚ. ɉɨɬɨɚ ɬɨј ќɟ 
ɩɥɟɫɧɟ ɫɨ ɪɚɰɟɬɟ 1n-  ɩɚɬ. ɋɟɤɨɝɚɲ ɤɨɝɚ Џɟɮ ќɟ ɩɥɟɫɧɟ ɫɨ ɪɚɰɟɬɟ, ɫɟɤɨјɚ ɠɚɛɚ ɨɞɦɚ ќɟ ɫɤɨɤɧɟ 
ɧɚɧɚɩɪɟɞ ɧɚ ɫɥɟɞɧɚɬɚ ɩɪɟɫɟɱɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɫɜɨјɚɬɚ ɨɬɫɟɱɤɚ. ɀɚɛɢɬɟ ɧɢɤɨɝɚɲ ɧɟ јɚ ɦɟɧɭɜɚɚɬ ɧɚɫɨɤɚɬɚ ɜɨ 
ɤɨјɚ ɫɤɨɤɚɚɬ. Џɟɮ ɫɚɤɚ ɞɚ ɝɢ ɩɨɫɬɚɜɢ ɠɚɛɢɬɟ ɧɚ ɬɨј ɧɚɱɢɧ ɞɚ ɞɜɟ ɠɚɛɢ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ ɫɟ ɧɚјɞɚɬ ɜɨ ɢɫɬɚ 
ɩɪɟɫɟɱɧɚ ɬɨɱɤɚ ɜɨ ɢɫɬ ɦɨɦɟɧɬ.  
 ɚ) Ⱦɨɤɚɠɢ ɞɟɤɚ Џɟɮ ɫɟɤɨɝɚɲ ɦɨɠɟ ɞɚ јɚ ɩɨɫɬɢɝɧɟ ɫɜɨјɚɬɚ ɰɟɥ ɚɤɨ ɟ n  ɧɟɩɚɪɧɨ. 
 ɛ) Ⱦɨɤɚɠɢ ɞɟɤɚ Џɟɮ ɧɢɤɨɝɚɲ ɧɟ ɦɨɠɟ ɞɚ јɚ ɩɨɫɬɢɝɧɟ ɫɜɨјɚɬɚ ɰɟɥ ɚɤɨ ɟ n  ɩɚɪɧɨ.  
 


