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Opgave 1. Trekant BC'F har en ret vinkel i B. Lad A vaere punktet pa linjen CF sa |[FA| = |FB|
og F ligger mellem A og C. Punktet D er valgt sa |[DA| = |DC| og AC er vinkelhalveringslinjen
til ZDAB. Punktet E er valgt sa |EA| = |[ED| og AD er vinkelhalveringslinjen til ZEAC. Lad M
vaere midtpunktet af C'F. Lad X veaere et punkt s& AMXFE er et parallellogram (hvor AM || EX og
AFE || MX). Vis at linjerne BD, FX og MFE gar gennem samme punkt.

Opgave 2. Bestem alle positive heltal n for hvilke hver celle i en n x n tabel kan udfyldes med et
af bogstaverne I, M og O sa folgende to betingelser er opfyldt

e [ hver rackke og hver sgjle er en tredjedel af bogstaverne I, en tredjedel M og en tredjedel O.

e [ enhver diagonal, hvor antallet af bogstaver i diagonalen er et multiplum af tre, er en tredjedel
af bogstaverne [, en tredjedel M og en tredjedel O.

Bemarkning: Rakkerne og sgjlerne i en n x n tabel betegnes 1 til n i en naturlig orden. Dermed
svarer hver celle til et par af positive heltal (i, ), hvor 1 < i,j < n. For n > 1 har tabellen 4n — 2
diagonaler af to typer. En diagonal af forste type bestar af alle celler (i, j) for hvilke i+ j er konstant,
og en diagonal af den anden type bestar af alle celler (i, j) for hvilke i — j er konstant.

Opgave 3. Lad P = A1 A, ... Aj veere en konveks polygon i planen. Hjornerne Ay, As, ..., Ag har
heltallige koordinater og ligger pa en cirkel. Lad S veere arealet af P. Et ulige positivt heltal n er
givet sa kvadraterne pa hver af sideleengderne i P er hele tal som er delelige med n. Vis at 25 er et
helt tal som er deleligt med n.
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Opgave 4. En mangde af positive heltal kaldes velduftende hvis den bestar af mindst to elementer,
og hvert af dens elementer har en primfaktor tilfaelles med mindst et andet element i maengden. Lad
P(n) = n?> +n+ 1. Hvad er den mindst mulige veerdi af det positive heltal b sa der findes et
ikke-negativt heltal a sa maengden

{Pla+1),P(a+2),...,P(a+b)}

er velduftende?

Opgave 5. Ligningen
(=1 (x—2)---(x—2016) = (z — 1)(z — 2) - - - (x — 2016),

som star skrevet pa en tavle, har 2016 linezere faktorer pa hver sin side. Hvad er den mindste positive
veerdi af k for hvilken det er muligt at slette praecis £ af disse 4032 lineaere faktorer sa der er mindst
en faktor tilbage pa hver side, og sa den ligning som star tilbage, ikke har en reel lgsning?

Opgave 6. Derern > 2 linjestykker i planen sa vilkarlige to linjestykker skaerer hinanden i et indre
punkt, og sa der ikke findes tre linjestykker som gar gennem samme punkt. Georg skal for hvert
linjestykke veelge et endepunkt og placere en fro pa det med front mod det andet endepunkt. Derefter
vil han klappe n — 1 gange. Hver gang han klapper, vil hver frg gjeblikkeligt hoppe fremad til det
neeste skeeringspunkt pa dets linjestykke. Frgerne sendrer aldrig retningen af deres hop. Georg gnsker
at placere frgerne sa hvert par af to frger pa intet tidspunkt vil opholde sig i samme skaeringspunkt.

(a) Bevis at Georg altid kan opfylde sit gnske nar n er ulige.

(b) Bevis at Georg aldrig kan opfylde sit gnske nar n er lige.
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