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Uloha 1. Trojtuhelnik BC'F ma pravy uhel u vrcholu B. Necht A je bod na p¥imce C'F takovy, ze
|FA| = |FB| abod F lezi mezi body A a C. Necht D je bod takovy, ze |DA| = |DC| a pfimka AC
je osou thlu DAB. Dale necht E je takovy bod, ze |[EA| = |ED| a piimka AD je osou thlu EAC
a necht bod M je stfedem tsecky C'F'. Konecné necht je X bod takovy, ze AMXE je rovnobéznik
(tedy AM || EX a AE || MX). Dokazte, Ze piimky BD, FX a ME se protinaji v jednom bodé.

Uloha 2. Naleznéte viechna kladna cela n pro néz je mozné tabulku n x n zaplnit pismeny I, M a
O (do kazdého policka pravé jeden znak) tak, ze:

e v kazdém tadku i kazdém sloupci je t¥etina pismen I, tfetina M a tfetina O,

e na kazdé diagonéle, jejiz pocet policek je délitelny tfemi, je rovnéz tietina pismen I, tfetina M
a tfetina O.

Poznamka: f{édky a sloupce tabulky jsou ocislovany ¢isly od 1 do n. Kazdé policko tabulky tak
odpovida dvojici pfirozenych &isel (i,7), kde 1 < 4,5 < n. Pro n > 1, ma tabulka 4n — 2 diagondl
dvou typt. Diagondly prvniho typu sestévaji ze vSech poli¢ek (i,7), pro ktera je ¢ + j konstantni,
diagonaly druhého typu jsou pak tvoreny vSemi policky, pro ktera je i — j konstantni.

Uloha 3. V rovingé je dan konvexni mnohothelnik P = A;As...Ax. Vrcholy Ay, Ay, ..., Ag
maji celo¢iselné soutadnice a lezi na kruznici. Necht S je obsah k-tthelnika P. Dale je dano liché
kladné celé n takové, ze ¢tverce délek stran mnohothelnika P jsou pfirozena cisla délitelna ¢islem n.
Dokazte, ze 2S je prirozené Cislo délitelné ¢islem n.
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Uloha 4. Mnozinu kladnych celych &sel nazveme voriavou, jestlize obsahuje alespont dva prvky a
libovolny jeji prvek ma né&jakého (i vice) spole¢ného prvociselného délitele s alespon jednim jinym
jejim prvkem. UvaZme polynom P(n) = n?+n+ 1. Urcete nejmensi celé kladné b, pro které existuje
celé nezaporné a tak, ze mnoznina

{P(a+1),P(a+2),...,Pla+b)}
je vonhava.
Uloha 5. Na tabuli je napsana rovnice
(x—1)(x—2)--(x—2016) = (x — 1)(z — 2) - - - (x — 2016)

sestavajici z 2016 linearnich ¢lent na kazdé strané. Urcete minimalni pfirozené k, pro které je mozné
smazat pravé k z téchto 4032 linearnich c¢lent tak, Ze na kazdé strané ziistane alespon jeden ¢len a
vysledna rovnice nebude mit realné reseni.

Uloha 6. V roviné je dano n, n > 2, tsetek tak, Ze se libovolné dvé z nich protinaji ve vnitinim
bodé obou, ale zadné tii se neprotinaji v jednom bodé. Pepa vybere koncovy bod kazdé tsecky
a umisti do n&j zabu, smérem k druhému koncovému bodu. Poté (n — 1)-krat tleskne. Na kazdé
tlesknuti kazda Zaba neprodlené poskoci na néasledujici priisecik na své tisecce. Zadna 74ba neméni
smér svych skokt. Pepa by chtél umistit Zaby tak, aby zZadné dvé z nich nebyly po zadném tlesknuti
ve stejném pruiseciku.

(a) Dokazte, ze Pepa tak muze uéinit, je-li n liché.

(b) Dokazte, ze Pepa tak nemiize ucinit, je-li n sudé.
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