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 ϦϴϨ11ااث ίϮϤΗ 2016 

Α FAحϴث ϧ CF ϥϮϜϳقطΔ مϦ اϤϟسΘقϴم B .  ϦϜΘϟAمϠΜث قΎئم اΰϟاΔϳϭ فBCF  ϲ :1المسألة  FB ϭ F 

 ϦϴΑA ϭ C .  Δقطϧ άخ΄ϧDϥϮϜϳ ثϴحΑ DA DCϥϮϜϳ ϭ AC ΔϳϭاΰϠϟ ًΎصفϨم DAB .  Δقطϧ άخ΄ϧE 

 ϥϮϜϳ ثϴحΑEA EDϥϮϜϳ ϭ AD ΔϳϭاΰϠϟ ًΎصفϨم EAC .  ϦϜΘϟM ΔϤϴقΘسϤϟا Δقطعϟصف اΘϨم CF . 

 ϦϜΘϟX ϥϮϜϳ ثϴحΑ Δقطϧ AMXE اأضاع ϱίاϮΘث  ) مϴح||AM EX ϭ ||AE MX ) .  ϥأ ΖΒأث

 ΕΎϤϴقΘسϤϟا, ,BD FX ME ΓΪاحϭ Δقطϧ ϲع فρΎقΘΗ  . 

 اϲΘϟ مϦ أجϦϜϤϳ ΎϬϠ مϞء كϞ خϟ  ΔϴϠجϝϭΪ مϟΆف nأϭجΪ جϴϤع اأعΪاΩ اϟصحϴحΔ اϮϤϟجΎϤΗ ΔΒمΎً  : 2المسألة 

 Ϧمn n فϭήحϟا Ϊح΄Α ΔϴϠخ , ,I M O حققΘϳ ثϴحΑ : 

  ϲϫ ΕخاΪϤϟث اϠث ϥϮϜϳ ΩϮϤع Ϟك ϲفϭ ήسط Ϟك ϲفI ΎϬΜϠثϭ M ΎϬΜϠثϭ O.  

  ΩΪعϟا ΕΎعفΎπم Ϧم ήقطϟا Ύϳخا ΩΪع ϥΎا كΫ· ،ήقط Ϟك ϲ3ف ϲϫ ϪΗخاΪث مϠث ϥΈف I ΎϬΜϠثϭ M 

 ΎϬΜϠثϭO.  

Θϳnم ήΗقϴم اأسطϭ ήاأعΓΪϤ فϲ اϟجϝϭΪ  : تنويه n Ϧ1 م ϰϟ· n  ΔفϮϟ΄Ϥϟا ΐϴΗήΘϟΎΑ  . Ϧع ΓέΎΒع ϲϫ ΔϴϠخ Ϟك

 ًΎمΎϤΗ ΔΒجϮϤϟا Δحϴصحϟا ΩاΪاأع Ϧم  Νϭί( , )i j ثϴ1 ح ,i j n  .  Ϟأج Ϧ1مn ϰϠع ϝϭΪجϟا ϱϮحϳ 

4 2n  ϦϴعϮϧ Ϧاً مήقط  . ΎϳاΨϟا Ϧف مϟ΄Θϳ ϝϭع اأϮϨϟا Ϧم ήقطϟا( , )i j ϥϮϜϳ ΎϬϠأج ϲΘϟا i j ، ًΎΘΑΎث 

 ΎϳاΨϟا  Ϧف مϟ΄Θϳ ϲϧΎΜϟع اϮϨϟا Ϧم ήقطϟاϭ( , )i j ϥϮϜϳ ΎϬϠأج ϲΘϟا i j ًΎΘΑΎث  . 

ϦϜϴϟ1  : 3المسألة  2 kP A A A ΕΎϴاثΪح· ΔϠϤج ϰϟ· ΏϮسϨم ϮٍΘمس ϲف ًΎΑΪمح ًΎعϠπم   . Ϫسϭ΅έ

1 2, , , kA A A Δحϴصح ΩاΪأع αϭ΅ήϟا ϩάϫ ΕΎϴاثΪح·ϭ ΓΪاحϭ ΓήائΩ ϰϠقع عΗ  . ϦϜΘϟS عϠπϤϟا ΔحΎمس P . 

n عϠπϤϟأضاع ا Ϧع مϠض Ϟك ϝϮρ عΑήم ϥϮϜϳ ثϴحΑ ϱΩήف ΐجϮح مϴصح ΩΪع P ϞΒقϳ ًΎحϴاً صحΩΪع 

 ϰϠع ΔϤقسϟاn .  ϥأ ΖΒ2اثS ϰϠع ΔϤقسϟا ϞΒقϳ حϴصح ΩΪع n.  
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  ίϮϤΗ 2016 12اΜϟاΛاء 

 إΫا ϛاΘΗ Ζϧأϟف Ϧϣ عϨصϦϳή عطϝϮϘϧΔϳή عϣ ϦجϮϤعϦϣ Δ اأعΪاΩ اϟصحϴحΔ اϮϤϟجϤΗ ΔΒاϣاً إϬϧا  : 4المسألة 

 Ϟاأق ϰϠا  عϫήاصϨع Ϧϣ  ήآخ ήصϨع عϣ ϙήΘشϣ ϲϟϭأ Ϟϣا  عاϫήاصϨع Ϧϣ ήصϨع ϞϜϟϭ Ϟاأق ϰϠع . ϦϜϴϟ
2( ) 1P n n n   .  ًاϣاϤΗ جبϮϣ حϴصح ΩΪعϟ ΔϨϜϤϣ ΔϤϴق ήأصغ Ϊجϭأb بϟسا ήϴح غϴصح ΩΪع ΪجϮϳ Κϴبح 

a ΔعϮϤجϤϟا ϥϮϜΗ ϪϠأج  : 

{ ( 1), ( 2), , ( ) }P a P a P a b   

 . عطΔϳή ؟ 

 اϤϟعاΔϟΩ  : 5المسألة 

( 1)( 2) ( 2016) ( 1)( 2) ( 2016)x x x x x x        

 ΕاΫ ϲϫϭ ΓرϮΒسϟا ϰϠع ΔبϮΘϜϣ2016 فήρ Ϟϛ ϲاً فϴاً خطϣعا  . ΩΪعϟ ΔϨϜϤϣ ΔϤϴق ήأصغ ϲϫ اϣk ϪϠأج 

 ςΒπϟسح باϣ ًاϨϜϤϣ ϥϮϜϳk Ϧϣ ًاϣف 4032 عاήρ Ϟϛ ϲف ϰϘΒϳ Κϴبح Ϧϴفήطϟا ϲف ϦϳΩϮجϮϤϟا ϲخط Ϟϣعاϣ 

 ΔϴϘϴϘاً حϮϠح ϞΒϘΗ ا ΔجΗاϨϟا ΔϟΩعاϤϟا ϥϮϜΗϭ Ϟاأق ϰϠع Ϊاحϭ Ϟϣعاϣ. 

ϨϳΪϟ2nا  : 6المسألة   ، اϤϬϴفήρ ήϴغ ϲف ϦϴΘعρاϘΘϣ ϦϴΘϤϴϘΘسϣ ϦϴΘقطع Ϟϛ Κϴبح ϮٍΘسϣ ϲف ΔϤϴϘΘسϣ Δقطع 

 ΓΪاحϭ ΔطϘϧ ϲف ϰاقΘΗ ا ΔϤϴϘΘسϣ قطع ΙاΛ Ϟϛϭ . Ϟϛ ϲع فπΗϭ ΔϤϴϘΘسϣ Δقطع Ϟϛ ϲفήρ Ϊار أحϨϠار جΘΨΗ

ϬϨϣ1nا ضفΪعاً ϪϨϜϤϳ اϘϟفΰ باΗجاϩ اϟطήف اϵخϭ ، ήبعΗ ϚϟΫ Ϊصفق جϨϠار   اϬϴصفق فΗ Γήϣ Ϟϛ ϲف Κϴبح Γήϣ 

ϣع اϟعϢϠ أϥ اπϟفاΩع ا . جϨϠار Ϙϳفΰ اπϟفΪع  باΗجاϩ اأϣاϡ إϘϧ ϰϟطΔ اϘΘϟاρع اΘϟاΒϣ ΔϴϟاشΓή عϰϠ اϘϟطعϧ ΔفسϬا 

ήΗغب جϨϠار فϭ ϲضع اπϟفاΩع بطΔϘϳή بحΚϴ ا ϲϘΘϠϳ أϱ ضفΪعϦϴ فϲ أϘϧ ϱطΗ . Δغήϴ اΗجاϩ حϬΘϛήا أبΪاً 

 Ϫفسϧ ΖقϮϟا ϲع فρاϘΗ. 

( )a ΩΪعϟا ϥاϛ اΫاً إϤائΩ اϬΘΒق رغϘحΗ ϥع أϴطΘسΗ ارϨϠج ϥأ ΖΒΛأ  n ًاϳΩήف  . 

( )b ΩΪعϟا ϥاϛ اΫا إϬΘΒق رغϘحΗ  ϥاقاً أρع إϴطΘسΗ ار اϨϠج ϥأ ΖΒΛأ  n ًاϴجϭί  . 
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