Language: Swedish

Day: 1

Fredag, den 10 juli 2015

Problem 1. Vi sdger att en éndlig méngd S av punkter i planet ar balancerad om det for varje
tva olika punkter A och B i § existerar en punkt C' i S sadan att AC = BC. Vi sdger att S ar
centerfri om det for varje tre olika punkter A, B och C'i § inte finns nagon punkt P i S sadan att
PA=PB = PC.

(a) Visa att det finns en balancerad méangd som bestar av n punkter, for alla heltal n > 3.

(b) Bestdm alla heltal n > 3 for vilka det finns en balancerad centerfri méngd bestaende av n
punkter.

Problem 2. Bestdm alla triplar (a, b, ¢) av positiva heltal sddana att vart och ett av talen
ab—c¢, bc—a, ca—b

ar en potens av 2.

(Potens av 2 dr ett heltal pa formen 2", ddr n dr ett icke-negativt heltal.)

Problem 3. Lat ABC vara en spetsvinklig triangel med AB > AC. Lat I' vara den omskrivna
cirkeln till AABC, H vara dess ortocentrum, och lat F' vara fotpunkten fér hojden fran A. Lat ocksa
M vara mittpunkten pa sidan BC.

Lat vidare @) vara en punkt pa I' sadan att ZHQA = 90°, och lat K vara en punkt pa I' sadan att
ZHKQ =90°. Antag att punkterna A, B, C, K och @ alla &r olika, och ligger pa I" i den ordningen.

Visa att de omskrivna cirklarna till trianglarna KQH och FFK' M tangerar varandra.
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Language: Swedish

Day: 2

Lérdag, den 11 juli 2015

Problem 4. Lat O vara medelpunkten i den till triangeln ABC omskrivna cirkeln 2. En cirkel T’
med medelpunkt i A skér strackan BC' i punkterna D och F, sadana att B, D, F och C' &r alla olika
och ligger pa linjen BC, i den ordningen. Lat F' och G vara skdrningspunkterna mellan I' och €2,
sadana att A, F', B, C' och G ligger pa {2, i den ordningen.

Lat K vara den andra skarningspunkten mellan den till triangeln BDF omskrivna cirkeln och
strickan AB. Lat slutligen L vara den andra skidrningspunkten mellan den till triangeln CGE
omskrivna cirkeln och striackan C'A.

Antag att linjerna FFK och GL &r olika och skiir varandra i punkten X. Visa att X ligger pa linjen
AO.

Problem 5. Lat R vara méingden av alla reella tal. Bestdm alla funktioner f: R — R som uppfyller
ekvationen

fla+flz+y) +flay) = 2+ flz+y) +yf(2),
for alla reella z och y.
Problem 6. Foljden aq,as, ... av heltal uppfyller foljande villkor:
(i) 1< a; <2015 for alla j > 1;
(ii) k+ar #l0+a, forallal <k </,

Visa att det finns tva positiva heltal b och N sadana att

> (a; —b)| < 10072,
j=m-+1
for alla heltal m och n som uppfyller n > m > N.
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