Language: Slovenian

Day: 1

petek, 10. julyy 2015

Naloga 1. Kon¢na mnozica S toc¢k v ravnini je uravnoteZena, ¢e za vsaki razlicéni tocki A in B iz S
obstaja taka tocka C' iz S, da velja |AC| = |BC|. Mnozica S je brez sredisca, Ce za nobene tri paroma
razli¢ne tocke A, B in C iz S ne obstaja taka tocka P iz S, da bi veljalo |PA| = |PB| = |PC|.

(a) Dokazi, da za vsako naravno Stevilo n > 3 obstaja uravnotezena mnozica, v kateri je natanko
n tock.

(b) Dolo¢i vsa naravna Stevila n > 3, za katera obstaja uravnoteZena mnozica brez sredi$¢a, v
kateri je natanko n tock.

Naloga 2. Dolo¢i vse trojke (a,b, c) naravnih $tevil, za katere je vsako izmed §tevil
ab—c¢, bc—a, ca—b

potenca Stevila 2.

(Potenca Stevila 2 je naravno Stevilo oblike 2", pri éemer je n nenegationo celo Stevilo.)

Naloga 3. Naj bo ABC ostrokotni trikotnik, v katerem je |AB| > |AC|. Naj bo I' temu trikotniku
ofrtana kroznica, H njegova viSinska tocka in F' nozi§Ce visine iz tocke A. Naj bo M razpolovisce
stranice BC. Naj bo @) taka to¢ka na I', da je ZHQA = 90°, in K taka tocka na I', da je ZHKQ =
90°. Privzemimo, da so tocke A, B, C', K in () paroma razli¢ne in da lezijo na kroznici I' v navedenem

vrstnem redu.

Dokazi, da sta o¢rtani kroznici trikotnikov KQH in FKM tangentni druga na drugo.

Language: Slovenian Cas reSevanja: 4 ure in 30 minut.
Vsaka naloga je vredna 7 tock.



Language: Slovenian

Day: 2

sobota, 11. juliy 2015

Naloga 4. Naj bo € trikotniku ABC o¢rtana kroznica s sredis¢em O. Kroznica I' s sredis¢em A
seka daljico BC' v tockah D in E, pri ¢emer so vse tocke B, D, E in C' paroma razli¢ne in lezijo na

vvvvv

B, C'in G lezijo na ) v navedenem vrstnem redu. Naj bo K presecisce trikotniku BDF' oc¢rtane
kroznice in daljice AB, razlicno od B. Naj bo L prese¢isce trikotniku CGE o¢rtane kroznice in
daljice C'A, razli¢no od C.

Denimo, da sta premici F'K in GL razlicni in da se sekata v tocki X. Dokazi, da X lezi na premici

AO.

Naloga 5. Naj bo R mnozica realnih stevil. Dolod¢i vse funkcije f: R — R, ki zado§¢ajo enakosti

fla+ fle+y) + flay) = o+ flz+y) +yf(x)

za vsa realna Stevila z in y.

Naloga 6. Zaporedje aq,as, ... celih Stevil zados¢a naslednjima pogojema:
(i) 1 <a; <2015 zavse j > 1,
(i) k+ap #l+agzavse l <k <L

Dokazi, da obstajata taki naravni $tevili b in N, da velja

> (a; —b)| <1007
Jj=m+1
za vsa cela Stevila m in n, za katera jen > m > N.
Language: Slovenian Cas reSevanja: 4 ure in 30 minut.

Vsaka naloga je vredna 7 tock.



