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Ǌǌ٩۴ Ɏŧر Ǌ٩ جمعه،
S در C ƺقƔه ی ،S در B و A ƷŨƶاɍز ƺقƔه ی دو هر šرای اگر ،ƵɎɍگو مŨعادل را صŴƧه ƺقاط از S ɌاهƻŨƶ ƶجƷوعه ی ȍɍ .Ǌ مسأله
در P ƺقƔه ی هɎچ ،S در C و B ،A ƷŨƶاɍز ƺقƔه ی سه هر šرای اگر ƵɎɍگو بɌ مرکز را S ،ƹɎƻچƷه .AC = BC Ȏه šاشد داشŨه وجود

.PA = PB = PC Ȏه šاشد ƺداشŨه وجود S
دارد. وجود ƺقƔه n از ƱȏشŨƶ Ũƶعادل ƶجƷوعه ی ȍɍ ،n ⩾ ۳ ɌعɎŢƓ عدد هر šرای دهɎد ƺشان (ƥƲا

šاشد. ƶوجود ƺقƔه n از ƱȏشŨƶ ƶ ɌšرȎز و Ũƶعادل ƶجƷوعه ی ȍɍ Ȏه ɎƻȎد ƹɎɎعŧ را n ⩾ ۳ ɌعɎŢƓ اعداد هƷه ی ب)

اعداد از ȍɍ هر Ȏه šه Ɠوری ɎšاɎšد را ŦŢŬƶ ŲɎŴص اعداد از (a, b, c) سه ŧاɌɍ های هƷه ی .ǋ مسأله
ab− c, bc− a, ca− b

باشد.) Ɍنامنف صحɎح عدد ɍک n که Ŧاس ۲n فرم به صحɎح عددی ،ǋ از ŧوان (ɍک šاشƻد. ٢ از Ɍƺواŧ

F و آن ɌاعƧŧار ƶرȎز H آن، ɌƔɎŴƶ داɍره ی Γ ɎƻȎد Ʀرض .AB > AC Ȏه šاشد ųاده اƲزاوɍه ɌŬƳŬƶ ABC ɎƻȎد Ʀرض .ǌ مسأله
و ∠HQA = ۹۰◦ Ȏه Ɠوری šه šگɎرɍد Γ روی ƺقƔه ای را Q šاشد. BC ƒوس ƺقƔه ی M ɎƻȎد Ʀرض šاشد. A از وارد ارƧŧاع پای
روی ŠɎŧرŧ ƹɎƷه šه و šاشƻد ƷŨƶاɍز دوšه دو Q و K ،C ،B ،A ƺقاط ɎƻȎد Ʀرض .∠HKQ = ۹۰◦ Ȏه šگɎرɍد Γ روی ƺقƔه ای را K

šاشƻد. داشŨه قرار Γ
هسƻŨد. Ʒƶاس ȏɍدɍگر šر FKM و KQH ŪƳŬƶ های ɌƔɎŴƶ دواɍر ɎƻȎد Ŧšاū
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Ǌǌ٩۴ تیر ǋ٠ شنبه،
و D ƺقاط در را BC ƒپاره خ ،A ƶرکز šه Γ داɍره ی و Ŧاس ABC ŪلŬƶ ɌƔɎŴƶ داɍره ی ƶرکز O و ɌƔɎŴƶ داɍره ی Ω .Ǎ مسأله
ƺقاط G و F کɎƻد فرض دارƺد. قرار BC ƒخ روی ŠɎŧرŧ ƹɎƷه šه و šوده ƷŨƶاɍز دوšه دو C و E ،D ،B که šه Ɠوری Ɍƶ کƻد قƔع E
داɍره ی دوم ŧقاƓع ƺقƔه ی K کɎƻد فرض šاشƻد. داشŨه قرار Ω روی ŠɎŧرŧ ƹɎƷه šه G و C ،B ،F ،A که šه Ɠوری šاشƻد Ω و Γ ŧقاƓع

šاشد. CA ƒپاره خ و CGE ŪلŬƶ ɌƔɎŴƶ داɍره ی دوم ŧقاƓع ƺقƔه ی L و šاشد AB ƒپاره خ و BDF ŪلŬƶ ɌƔɎŴƶ
دارد. قرار OA ƒخ روی X کɎƻد Ŧšاū šاشƻد. ŨƶقاƓع X ƺقƔه ی در و šوده ƷŨƶاɍز GL و FK خƔوط کɎƻد فرض

،y و x ɌقɎقų عدد دو هر šرای که ɎšاɎšد را f : R → R ŧواšع هƷه ی .Ŧاس ɌقɎقų اعداد ƶجƷوعه ی R .ǎ مسأله
f
(

x+ f(x+ y)
)

+ f(xy) = x+ f(x+ y) + yf(x)

Ɍƶ کƻد: صدق زɍر ƒɍشرا در ،ŲɎŴص اعداد از a۱, a۲, . . . دŢƺاله ی .Ǐ مسأله
،۱ ⩽ aj ⩽ ۲۰۱۵ ،j ⩾ ۱ هر šرای (i)

.k + ak ̸= ℓ+ aℓ ،۱ ⩽ k < ℓ هر šرای (ii)

ƵɎاشš داشŨه ،n > m ⩾ N که n و m ŲɎŴص عدد دو هر šرای که Ɠوری šه دارƺد وجود N و b ŦŢŬƶ ŲɎŴص اعداد کɎƻد Ŧšاū
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