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Бодлого 1. Хаɹтɺайн тѳɺсɺѳлѳɺ тооны цэɺүүɻээс тоɺтох S олонлоɺɾйн ялɺаатай ɻурын A ɸа B

цэɺүүɻɾйн хуɹьɻ AC = BC ɸайх C ∈ S цэɺ олɻоɼ ɸайɹал S-ɾйɺ тэʂʆɹэрт олонлоɺ ɺэɼ нэрлэе.
S олонлоɺɾйн ялɺаатай ɻурын A, B ɸа C цэɺүүɻɾйн хуɹьɻ PA = PB = PC ɸайх P ∈ S цэɺ
олɻохɺүй ɸол S-ɾйɺ тѳɹɺүй олонлоɺ ɺэе.

(a) Бүхэл тоо n ⩾ 3 ɸүрɾйн хуɹьɻ n шɾрхэɺ цэɺтэй тэʂʆɹэрт олонлоɺ олɻохыɺ үɽүүл.

(b) n шɾрхэɺ цэɺтэй тэʂʆɹэрт, тѳɹɺүй олонлоɺ оршɾн ɸайх ɸүх ɸүхэл n ⩾ 3-ɾйɺ ол.

Бодлого 2. ab− c, bc− a ɸа ca− b тоонууɻ тус ɸүрɻээ 2-ын ɽэрэɺт ɸайх ɸүх эерэɺ ɸүхэл тоон (a, b, c)
ɺурɹалыɺ ол.

(Яʁар ʂэɺ сѳрѳɺ ɸиʈ n-ийʂ хуɹьɻ 2n хэʀɸэрт ɸиʇиɺɻэх тооɺ 2-ыʂ зэрэɺт ɺэʂэ.)

Бодлого 3. AB > AC ɸайх хурц ѳнцѳɺт ABC ɺурɹалɼɾн ѳɺѳɹ. Γ нь түүнɾйɺ ɸаɺтаасан тойроɺ, H
нь ортотѳɹ, F нь A оройɺоос татсан ѳнɻрɾйн суурь ɸолоɺ. BC талын ɻунɻаɼ цэɺɾйɺ M ɺэе. Q нь
Γ ɻээрх ∠HQA = 90◦ ɸайх цэɺ, K нь Γ ɻээрх ∠HKQ = 90◦ ɸайх цэɺ ɸайɺ. Энɻ A, B, C, K ɸа Q

цэɺүүɻ ɻаɹхарɻахɺүй ɸѳɺѳѳɻ Γ тойроɺ ɻээр энэ ɻарааллын ɻаɺуу ɸайрласан ɺэɼ үɽнэ.

KQH ɸа FKM ɺурɹалɼнууɻыɺ ɸаɺтаасан тойрɺууɻ шүрɺэлцэнэ ɺэɼ ɸатал.
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Бодлого 4. ABC ɺурɹаʀжиʂ ʂь O тѳɹтэй Ω тойроɺт ɸаɺтɻаɺ. A ʆэɺт тѳɹтэй Γ тойроɺ BC хэрʇʁийɺ
D ɸа E ʆэɺүүɻээр оɺтоʀɻоɺ ɸѳɺѳѳɻ B, D, E ɸа C ʆэɺүүɻ BC ʈуʀууʂ ɻээр эʂэ ɻарааʀʀыʂ ɻаɺуу ɸүɺɻ
яʀɺаатай ɸайрʀаɻаɺ. Γ ɸа Ω тойрɺууɻ F ɸа G ʆэɺүүɻээр оɺтʀоʀʆɻоɺ ɸѳɺѳѳɻ Ω тойроɺ ɻээр A, F , B, C
ɸа G ɺэсэʂ ɻарааʀʀыʂ ɻаɺуу ɸайрʀаɻаɺ. BDF ɺурɹаʀжʂыɺ ɸаɺтаасаʂ тойроɺ AB хэрʇиʁтэй оɺтʀоʀʆох
2 ɻахь ʆэɺийɺ K ɺэе. CGE ɺурɹаʀжʂыɺ ɸаɺтаасаʂ тойроɺ CA хэрʇиʁтэй оɺтʀоʀʆох 2 ɻахь ʆэɺийɺ L
ɺэе.

FK ɸа GL ʈуʀууʂууɻ яʀɺаатай ɸѳɺѳѳɻ X ʆэɺт оɺтʀоʀʆɻоɺ ɸайɺ. AO ʈуʀууʂ X ʆэɺийɺ ɻайрʂа ɺэж
ɸатаʀ.

Бодлого 5. Дурыʂ ɸоɻит x, y тооʂууɻыʂ хуɹьɻ

f
(

x+ f(x+ y)
)

+ f(xy) = x+ f(x+ y) + yf(x)

ɸайх ɸүх f : R → R фуʂɿʆийɺ оʀ. Эʂɻ R-ээр ɸоɻит тооʂ оʀоʂʀоɺийɺ тэʁɻэɺʀэɹ.

Бодлого 6. Бүхэʀ тооʂ a1, a2, . . . ɻарааʀаʀ ɻараах ʂѳхʆʀүүɻийɺ ɸиеʀүүʀɻэɺ. Үүʂɻ:

(i) Бүхэʀ тоо j ⩾ 1 ɸүрийʂ хуɹьɻ 1 ⩽ aj ⩽ 2015;

(ii) Бүхэʀ тооʂууɻ 1 ⩽ k < ℓ ɸүрийʂ хуɹьɻ k + ak ̸= ℓ+ aℓ.

n > m ⩾ N ɸайх ɻурыʂ ɸүхэʀ m, n тооʂууɻыʂ хуɹьɻ
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ɸиеʀэх эерэɺ ɸүхэʀ b ɸа N тооʂууɻ оʀɻохыɺ ɸатаʀ.

Language: Mongolian Бодох хугацаа: 4 цаг 30 ʁиʂут
Үʂэʀгээ: Бодʀого бүр 7 оʂоотой


