
Language: Macedonian

Day: 1

Petok, 10-ti juli, 2015

Zadaqa 1. Koneqno mnoжestvo S od toqki vo ramninata se narekuva balansirano ako
za sekoi dve razliqni toqki A i B od mnoжestvoto S postoi toqka C od mnoжestvoto S

takva da AC = BC. Mnoжestvo S se narekuva bescentriqno ako za nikoi tri razliqni
toqki A, B i C od mnoжestvoto S ne postoi toqka P vo S takva da PA = PB = PC.

(a) Dokaжi deka za sekoj priroden broj n > 3 postoi balansirano mnoжestvo koe se
sostoi od n toqki.

(b) Najdi gi site prirodni broevi n > 3 za koi postoi balansirano bescentriqno
mnoжestvo koe se sostoi od n toqki.

Zadaqa 2. Najdi gi site trojki od prirodni broevi (a, b, c) takvi da sekoj od broevite

ab− c, bc− a, ca− b

e stepen na brojot 2.

(Stepen na brojot 2 e broj od oblikot 2n, kade n e nenegativen cel broj.)

Zadaqa 3. Neka ABC e ostroagolen triagolnik vo koj AB > AC. Neka Γ e negovata
opixana kruжnica, H e negoviot ortocentar, a F e podnoжjeto na visinata spuxtena
od temeto A. Toqkata M e sredina na otseqkata BC. Neka Q e toqkata na kruжnicata
Γ takva da ∢HQA = 90◦, a K e toqkata na kruжnicata Γ takva da ∢HKQ = 90◦. Se
pretpostavuva deka toqkite A, B, C, K i Q se me✁gusebno razliqni i deka leжat na
kruжnicata Γ vo toj redosled.

Dokaжi deka opixanite kruжnici okolu triagolnicite KQH i FKM se dopiraat.

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛♥ Vreme za rabota: 4 saati i 30 minuti

Sekoja toqno rexena zadaqa se vrednuva so 7 boda



Language: Macedonian
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Sabota, 11-ti juli, 2015

Zadaqa 4. Neka Ω e opixanata kruжnica okolu triagolnikot ABC i O e nejziniot
centar. Kruжnicata Γ so centar vo toqkata A ja seqe otseqkata BC vo toqkite D i E

taka da toqkite B, D, E i C se me✁gusebno razliqni i leжat na pravata BC vo toj
redosled. Neka F i G se toqkite na presekot na kruжnicite Γ i Ω, pri xto toqkite
A, F , B, C i G leжat na kruжnicata Ω vo toj redosled. Neka K e drugata toqka
na presekot na opixanata kruжnica okolu triagolnikot BDF i otseqkata AB. Neka
L e drugata toqka na presekot na opixanata kruжnica okolu triagolnikot CGE i
otseqkata CA.

Se pretpostavuva deka pravite FK i GL se razliqni i deka se seqat vo toqkata X.
Dokaжi deka toqkata X leжi na pravata AO.

Zadaqa 5. So R e oznaqeno mnoжestvoto na site realni broevi. Odredi gi site
funkcii f : R → R koi go zadovoluvaat ravenstvoto

f
(

x+ f(x+ y)
)

+ f(xy) = x+ f(x+ y) + yf(x)

za site realni broevi x i y.

Zadaqa 6. Nizata od celi broevi a1, a2, . . . gi zadovoluva slednite uslovi:

✭✐✮ 1 6 aj 6 2015 za site j > 1;

✭✐✐✮ k + ak 6= ℓ+ aℓ za site 1 6 k < ℓ.

Dokaжi deka postojat prirodni broevi b i N takvi da vaжi
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za site celi broevi m i n za koi n > m > N .

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛♥ Vreme za rabota: 4 saati i 30 minuti

Sekoja toqno rexena zadaqa se vrednuva so 7 boda


