Language: Afrikaans

Day: 1

Vrydag 10 Julie 2015

Probleem 1. Ons noem 'n eindige versameling punte in die vlak S gebalanseerd as daar vir elke
twee verskillende punte A en B in S, 'n punt C' in § is s6 dat AC = BC'. Ons sé dat S middelpuntury
is as, vir elke drietal verskillende punte A, B en C'in S, daar geen punt P is s6 dat PA = PB = PC.

(a) Bewys dat daar vir alle heelgetalle n > 3 'n gebalanseerde versameling bestaan wat presies n
punte bevat.

(b) Bepaal alle heelgetalle n > 3 waarvoor daar 'n middelpuntvrye, gebalanseerde versameling
bestaan wat presies n punte bevat.

Probleem 2. Bepaal alle drietalle positiewe heelgetalle (a,b,c) s6 dat elkeen van die getalle
ab—c¢, bc—a, ca—b

'n mag van twee is.

('n Mag van twee is 'n getal van die vorm 2", waar n 'n heelgetal is en n > 0.)

Probleem 3. Laat ABC ’'n skerphoekige driechoek met AB > AC wees. Laat I' sy omgeskrewe
sirkel, H sy hoogtepunt en F' die voet van die hoogtelyn vanuit A wees. Laat M die middelpunt
van BC wees. Laat ) die punt op I' wees s6 dat ZHQA = 90° en K die punt op I' wees s6 dat
ZHK@Q = 90°. Veronderstel dat die punte A, B, C, K en @ almal verskillend is en in hierdie volgorde
op I' le.

Bewys dat die omgeskrewe sirkels van drichoeke KQH en F'K M aan mekaar raak.
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Probleem 4. Driechoek ABC het omgeskrewe sirkel 2 en ommiddelpunt O. ’n Sirkel I" met mid-
delpunt A sny die segment BC in punte D en E s6 dat B, D, E en C' almal verskillend is, en in
hierdie volgorde op die lyn BC' 1é. Laat F' en G die snypunte van I' en 2 wees, s6 dat A, F', B, C' en
G in hierdie volgorde op € 1é. Laat K die tweede snypunt van die omgeskrewe sirkel van driehoek
BDF en die segment AB wees. Laat L die tweede snypunt van die omgeskrewe sirkel van driehoek
CGE en die segment C'A wees.

Veronderstel dat die lyne FFK en GL verskillend is en mekaar in die punt X sny. Bewys dat X op
die lyn AO leé.

Probleem 5. Laat R die versameling reéle getalle wees. Bepaal alle funksies f: R — R wat die
vergelyking
flat+fla+y) + flay) = 2+ fl@z+y) +yf(2)

vir alle reéle getalle z en y bevredig.

Probleem 6. Die ry heelgetalle a1, as, . .. bevredig die volgende voorwaardes:
(i) 1 <a; <2015 vir alle j > 1;
(i) k+ap #l+avirallel <k <.

Bewys dat daar twee positiewe heelgetalle b en N bestaan s6 dat

> (a; —b)| <1007
Jj=m+1
vir alle heelgetalle m en n waarvoor n > m > N.
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