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Cape Town - South Africa

Tisdag, den 8 juli, 2014

Uppgift 1. Lat ap < a; < as < --- vara en oéandlig foljd av positiva heltal. Visa att det finns ett
entydigt bestdmt heltal n > 1, sadant att

ag+ay+---+a
a, < ”SanH.
n

Uppgift 2. Lat n > 2 vara ett heltal. Betrakta ett n x n schackbride indelat i n? enhetskvadrater.
En utplacering av n torn pa detta bride ar fredlig om varje rad och varje kolonn innehaller exakt ett
torn.

Bestédm det storsta positiva heltal k sadant att det for varje fredlig utplacering av n torn finns en
k x k kvadrat som inte innehaller torn i nagon av sina k? enhetskvadrater.

Uppgift 3. I en konvex fyrhérning ABC'D ar ZABC = ZCDA = 90°. Lat punkten H pa BD
vara sadan att AH &r vinkelrdit mot BD. Vidare lat punkterna S och T ligga pa sidorna AB och
AD, respektive, sa att H ligger inuti triangeln SCT och

LCOHS — ZCSB =90°, ZTHC — /ZDTC =90°.

Visa att linjen BD tangerar den omskrivna cirkeln till triangeln T'SH.
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Uppgift 4. Punkerna P och @ ligger pa sidan BC' av den spetsiga triangeln ABC' sa att ZPAB =
/BCA och ZCAQ = ZABC.

Punkterna M och N ligger pa linjerna AP och AQ), respektive, sa att P dr mittpunkten pa AM
och ) ar mittpunkten pa AN. Visa att linjerna BM och C'N skér varandra pa den omskrivna cirkeln
till triangeln ABC.

Uppgift 5. For varje positivt heltal n, utfardar Bank of Cape Town mynt i valéren % Givet en
dndlig méngd av sdidana mynt (ej nédvéandigtvis i olika valérer) med totalvirde hogst 99 + %, visa att
det dr majligt att dela in denna méngd i 100 eller farre grupper, sa att varje grupp har totalvéirde
hogst 1.

Uppgift 6. En méngd av linjer i planet sdgs vara i allmdn position om inga tva ér parallella och
inga tre gar genom en och samma punkt. En méangd av linjer i allmén position delar planet i ett
antal omraden, av vilka nagra har dndlig area; dessa kallas fér dndliga omrdden.

Visa att for tillrdckligt stora n géller, att det i varje méngd av n linjer i allmén position dr mojligt
att farga minst \/n av linjerna i blatt pa ett sdidant sitt att inget av de uppkomna andliga omradena
har hela randen bla.

Anmdrkning: Resultatet med y/n ersatt med c\/n kommer att belonas med podng beroende pa virdet
av konstanten c.
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