Language: Slovenian

/ MO 20K N Day: 1

Cape Town - South Africa

torek, 8. julyy 2014

Naloga 1. Naj bo ag < a1 < ay < --- neskon¢no zaporedje naravnih Stevil. Dokazi, da obstaja
enoli¢no dolo¢eno naravno Stevilo n, tako da velja
ap+ay+---+ay

a, < < Qpy1-
n

Naloga 2. Naj bo n > 2 naravno $tevilo. Dana je Sahovnica velikosti n x n, ki jo sestavlja n?
enotskih kvadratov. Postavitev n trdnjav na tej Sahovnici je miroljubna, ¢e je v vsaki vrstici in v
vsakem stolpcu natanko ena trdnjava. Pois¢i najvedje naravno Stevilo k, tako da za vsako miroljubno
postavitev n trdnjav obstaja tak kvadrat velikosti k& x k, da na nobenem od njegovih k% enotskih
kvadratov ni nobene trdnjave.

Naloga 3. V konveksnem stirikotniku ABC'D je ZABC = ZCDA = 90°. Toc¢ka H je nozisce
pravokotnice iz tocke A na premico BD. Tocki S in T, pri ¢emer toc¢ka S lezi na stranici AB in tocka
T na stranici AD, sta taki, da tocka H lezi znotraj trikotnika SC'T" in da velja

LCOHS — ZCSB =90°, ZTHC — /ZDTC =90°.

Dokazi, da je premica BD tangenta trikotniku T'SH ocrtane kroznice.

Language: Slovenian Cas reSevanja: 4 ure in 30 minut.
Vsaka naloga je vredna 7 tock.



Language: Slovenian

/ MO 20K N Day: 2

Cape Town - South Africa

sreda, 9. juliy 2014

Naloga 4. Tocki P in @ lezita na stranici BC' ostrokotnega trikotnika ABC, tako da velja ZPAB =
/BCAin ZCAQ = ZABC. Toc¢ka M lezi na premici AP in tocka N na premici AQ, tako da je P
razpolovisce stranice AM in @) razpolovisce stranice AN. Dokazi, da se premici BM in C'N sekata
na trikotniku ABC' o¢rtani kroZnici.

Naloga 5. Za vsako naravno §tevilo n Banka Cape Town izdaja kovance, katerih vrednost je %
Za dano zbirko kon¢no mnogo takih kovancev, katerih skupna vrednost je najvec¢ 99 + % (vrednosti
kovancev v zbirki niso nujno razli¢ne), dokazi, da jo je mogoce razdeliti na 100 ali manj skupin, tako
da je skupna vrednost kovancev v vsaki izmed teh skupin najvec 1.

Naloga 6. Mnozica premic v ravnini je v splosni legi, ¢e nobeni dve premici iz te mnoZice nista
vzporedni in se nobene tri premice iz te mnozice ne sekajo v isti tocki. Mnozica premic v splosni
legi razdeli ravnino na obmocja, od katerih imajo nekatera kon¢no ploséino; ta imenujemo koncéna
obmocja te mnozice premic. Dokazi, da lahko za vsak dovolj velik n v katerikoli mnozici n premic v
splosni legi pobarvamo vsaj \/n premic z modro barvo na tak nacin, da nobeno od kon¢nih obmo¢ij
te mnozice premic nima povsem modrega roba.

Opomba: Tockovane bodo tudi resitve, pri katerih bo \/n nadomescen s ¢y/n, $tevilo tock bo odvisno
od vrednosti konstante c.

Language: Slovenian Cas reSevanja: 4 ure in 30 minut.
Vsaka naloga je vredna 7 tock.



