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Zadanie 1. Dany jest nieskoniczony ciag dodatnich liczb catkowitych ag < a1 < ag < ---. Dowies¢,
ze istnieje doktadnie jedna liczba catkowita n > 1, dla ktorej spelnione jest
apgt+a;+---+ay

a, < < Qpy1-
n

Zadanie 2. Niech n > 2 bedzie liczba catkowita. Rozwazamy szachownice o wymiarach n x n
sktadajaca sie z n? kwadratow jednostkowych. Konfiguracje n wiez na tej szachownicy nazwiemy
spokojng, jesli kazdy wiersz i kazda kolumna szachownicy zawiera doktadnie jedna wieze. Wyznaczy¢
najwieksza dodatnig liczbe calkowita k taka, ze dla kazdej spokojnej konfiguracji n wiez istnieje
kwadrat o wymiarach k x k skladajacy sie z k% kwadratéw jednostkowych nie zawierajacych zadnej
wiezy.

Zadanie 3. W czworokacie wypuklym ABCD zachodza rownosci ZABC = ZCDA = 90°. Punkt
H jest rzutem prostopadlym punktu A na prosta BD. Punkty S i T leza odpowiednio na bokach
AB i AD, przy czym H lezy wewnatrz trojkata SCT oraz

LCHS — ZCSB=90°, ZTHC — /ZDTC =90°.

Udowodnié¢, ze prosta BD jest styczna do okregu opisanego na trojkacie TSH.
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Zadanie 4. Punkty P i @) leza na boku BC trojkata ostrokatnego ABC, przy czym /PAB =
/BCA oraz ZCAQ = LZABC. Punkty M i N leza odpowiednio na prostych AP i AQ, przy czym
P jest srodkiem odcinka AM oraz @) jest srodkiem odcinka AN. Udowodni¢, ze proste BM i C'N
przecinaja sie w punkcie lezacym na okregu opisanym na trojkacie ABC'.

Zadanie 5. Bank Kapsztadzki emituje monety o nominatach % dla wszystkich dodatnich liczb
catkowitych n. Dany jest zestaw skonczenie wielu takich monet (o niekoniecznie réznych nominatach)
o sumarycznej wartosci nie wiekszej niz 99—|—%. Wykazaé, ze ten zestaw mozna podzieli¢ na co najwyzej
100 grup w taki sposob, by sumaryczna warto$¢ monet w kazdej grupie nie przekraczata 1.

Zadanie 6. Zbior prostych na plaszczyznie jest w potozZeniu ogolnym, jesli zadne dwie z nich nie sa
rownolegle oraz zadne trzy z nich nie przecinaja si¢ w jednym punkcie. Zbioér prostych w potozeniu
og6lnym dzieli ptaszczyzne na regiony. Dla takiego podziatu, regiony majace skoriczone pole bedziemy
nazywaé skoriczonymi. Udowodnié, ze dla dostatecznie duzych n, w kazdym zbiorze n prostych w
polozeniu ogdlnym da si¢ pokolorowaé co najmniej v/n prostych na niebiesko w taki sposob, by zaden
skonczony region utworzony przez ten zbioér prostych nie miat catkowicie niebieskiego obwodu.

Uwaga: Rozwiazania wykazujace teze z y/n zastapionym przez cy/n beda punktowane w zaleznosci
od wartosci stalej c.
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