
Language: Macedonian

Day: 1

Vtornik, 8-mi juli, 2014.

Zadaqa 1. Neka a0 < a1 < a2 < · · · e beskoneqna niza od prirodni broevi. Dokaжi

deka postoi toqno eden priroden broj n takov da vaжi

an <
a0 + a1 + · · ·+ an

n
6 an+1.

Zadaqa 2. Neka n > 2 e priroden broj. Da razgledame xahovska tabla n × n koja

se sostoi od n2 ediniqni kvadrati. Raspored od n topovi na tablata go narekuvame

miroǉubiv ako vo sekoj red i vo sekoja kolona se nao✁ga toqno eden top. Najdi go

najgolemiot priroden broj k takov da, za sekoj miroǉubiv raspored od n topovi, postoi

kvadrat k × k koj ne sodrжi top na nitu eden od svoite k2 ediniqni kvadrati.

Zadaqa 3. Vo konveksen qetiriagolnik ABCD vaжi ∢ABC = ∢CDA = 90◦. Toqkata

H e podnoжje na normalata spuxtena od toqkata A na pravata BD. Toqkite S i T

se izbrani na stranite AB i AD, soodvetno, taka da toqkata H se nao✁ga vnatre vo

triagolnikot SCT i vaжi

∢CHS − ∢CSB = 90
◦ i ∢THC − ∢DTC = 90

◦

.

Dokaжi deka pravata BD ja dopira opixanata kruжnica okolu triagolnikot TSH.

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛♥ Vreme za rabota: 4 saati i 30 minuti

Sekoja toqno rexena zadaqa se vrednuva so 7 boda



Language: Macedonian

Day: 2

Sreda, 9-ti juli, 2014.

Zadaqa 4. Toqkite P i Q pripa✁gaat na stranata BC na ostroagolniot triagolnik
ABC i se takvi da ∢PAB = ∢BCA i ∢CAQ = ∢ABC. Toqkite M i N leжat na pravite
AP i AQ, soodvetno, i se takvi da toqkata P e sredina na otseqkata AM , a toqkata
Q e sredina na otseqkata AN . Dokaжi deka pravite BM i CN se seqat na opixanata
kruжnica okolu triagolnikot ABC.

Zadaqa 5. Kejptaunskata banka izdava moneti so vrednosti 1

n
, za sekoj priroden broj

n. Ako imame koneqno mnogu takvi moneti (ne e zadolжitelno da bidat so razliqni
vrednosti) so vkupna vrednost ne pogolema od 99+

1

2
, dokaжi deka moжeme da gi podelime

vo najmnogu 100 grupi taka da vkupnata vrednost na monetite vo sekoja grupa ne e
pogolema od 1.

Zadaqa 6. Za mnoжestvo od pravi vo ramninata velime deka e vo opxta poloжba ako
nikoi dve ne se paralelni i nikoi tri ne minuvaat niz ista toqka. Mnoжestvo od pravi
vo opxta poloжba ja deli ramninata na oblasti; ograniqeni oblasti vo podelbata gi
narekuvame onie koi xto imaat koneqna ploxtina. Dokaжi deka, za sekoj dovolno
golem n, vo sekoe mnoжestvo od n pravi vo opxta poloжba e moжno da se obojat vo
plavo barem

√

n pravi taka da niedna od ograniqenite oblasti vo podelbata nema
potpolno plava granica.

Zabelexka: Dokazot na tvrdeǌeto vo koe
√

n e zameneto so c
√

n ✁ke bide boduvan vo
zavisnost od vrednosta na konstantata c.

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ▼❛❝❡❞♦♥✐❛♥ Vreme za rabota: 4 saati i 30 minuti

Sekoja toqno rexena zadaqa se vrednuva so 7 boda


