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Cape Town - South Africa

Antradienis, 2014 m. liepos 8 d.

1 uzdavinys. Tegul a9 < a; < ay < --- yra begaliné naturaliyjy skaiciy seka. Jrodykite, kad
egzistuoja vienintelis sveikasis skai¢ius n > 1, su kuriuo galioja nelygybés
ap+ay+---+ay

a, < < Qpy1-
n

2 uzdavinys. Duotas sveikasis skai¢ius n > 2 ir §achmaty lenta n x n, sudaryta i§ n? vienetiniy
kvadratéliy. Ant ty vienetiniy kvadrateéliy iSdéliota n boksty rinkinj vadinsime taikiu, jei kiekviename
lentos stulpelyje ir kiekvienoje eilutéje stoves lygiai vienas bokstas. Raskite didziausig naturalyjj
skaiciy k, su kuriuo lentoje, kad ir kaip joje beisdéliotume taiky n boksty rinkinj, visada bus galima
atrasti tokj kvadrata k x k, kad jokiame i$ k2 jo vienetiniy kvadratéliy nebus to rinkinio boksty.

3 uzdavinys. Tegul ABCD yra iskilasis keturkampis, kuriame ZABC = ZCDA = 90°. Tegul H
yra statmens, nuleisto i§ virSunés A j jstrizaine BD, pagrindas. Taskai S ir T priklauso krastinéms
atitinkamai AB ir AD, be to, H yra trikampio SCT viduje ir

LOHS — ZC0SB =90°, ZTHC — /ZDTC =90°.

Irodykite, kad tiesé BD liecia apskritima, apibrézta apie trikampj TSH.
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4 uzdavinys. Taskai P ir () priklauso smailiojo trikampio ABC' krastinei BC' ir tenkina salygas
/PAB = /BCA ir ZCAQ = ZABC. Tagkai M ir N priklauso tieséms atitinkamai AP ir AQ.
Taskas P yra atkarpos AM vidurio tagkas, o taskas () yra atkarpos AN vidurio taskas. Irodykite,
kad tiesiy BM ir C'N susikirtimo tagkas priklauso apskritimui, apibréztam apie trikampj ABC.

5 uzdavinys. Su kiekvienu naturaliuoju skai¢iumi n, Keiptauno bankas i§leidzia monetas, kuriy
verté % Duotas baigtinis tokiy monety (kuriy vertés nebutinai skirtingos) rinkinys, kurio visy monety
bendra verté nevirSija 99 + % Irodykite, kad 8§ rinkinj visada jmanoma taip iSskaidyti j 100 arba
maziau rinkinéliy, kad kiekviename rinkinélyje esan¢iy monety bendra verté nevirSyty 1.

6 uzdavinys. Sakome, kad aibé plokstumoje nubrézty tiesiy yra bendroje pozicijoje, jei jokios dvi
tos aibeés tiesés néra lygiagrecios ir jokios trys tos aibés tiesés nesikerta viename taske. Bendroje pozi-
cijoje esanti tiesiy aibé padalija plok§tuma j nesikertandcias sritis. Tas sritis, kuriy plotai baigtiniai,
vadinsime baigtinemis sritimis.

Irodykite, kad su kiekvienu pakankamai dideliu n, bet kurioje i§ n tiesiy sudarytoje bendroje
pozicijoje esanciy tiesiy aibéje, visada jmanoma taip iSrinkti ne maZiau kaip /n tiesiy, kad jas
nuspalvinus mélynai nebus nei vienos baigtinés srities su vien tik mélynomis krastinémis.

Pastaba: Rezultatai, kuriuose vieto] reikalaujamo jver¢io v/n bus gautas koks nors jvertis cy/n, taip
pat bus vertinami taskais, priklausomai nuo konstantos ¢ dydzio.
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