
Language: Finnish

Day: 1

❚✐✐st❛✐ ✽✳ ❤❡✐♥ä❦✉✉t❛ ✷✵✶✹

❚❡❤tä✈ä ✶✳ ❖❧❦♦♦♥ a0 < a1 < a2 < · · · ♣äätt②♠ätö♥ ❥♦♥♦ ♣♦s✐t✐✐✈✐s✐❛ ❦♦❦♦♥❛✐s❧✉❦✉❥❛✳ ❚♦❞✐st❛✱ ❡ttä

♦♥ ♦❧❡♠❛ss❛ ②❦s✐ ❥❛ ✈❛✐♥ ②❦s✐ ❦♦❦♦♥❛✐s❧✉❦✉ n ≥ 1✱ ❥♦❧❧❡ ♣ät❡❡

an <
a0 + a1 + · · ·+ an

n
≤ an+1.

❚❡❤tä✈ä ✷✳ ❖❧❦♦♦♥ n ≥ 2 ❦♦❦♦♥❛✐s❧✉❦✉✳ ❚❛r❦❛st❡❧❧❛❛♥ n× n ✲➨❛❦❦✐❧❛✉t❛❛✱ ❥♦♥❦❛ n2 ②❦s✐❦❦ö♥❡❧✐ötä

♠✉♦❞♦st❛✈❛t✳ ❑✉ts✉t❛❛♥ n✿♥ ❧❛✉❞❛❧❧❛ ♦❧❡✈❛♥ t♦r♥✐♥ ❛s❡t❡❧♠❛❛ r❛✉❤❛❧❧✐s❡❦s✐✱ ❥♦s ❧❛✉❞❛♥ ❥♦❦❛✐s❡❧❧❛

✈❛❛❦❛✲ ❥❛ ♣②st②r✐✈✐❧❧ä ♦♥ t❛s❛♥ ②❦s✐ t♦r♥✐✳ ▼äär✐tä s✉✉r✐♥ s❡❧❧❛✐♥❡♥ ♣♦s✐t✐✐✈✐♥❡♥ ❦♦❦♦♥❛✐s❧✉❦✉ k✱ ❥♦❧❧❡

❥♦❦❛✐st❛ r❛✉❤❛❧❧✐st❛ n✿♥ t♦r♥✐♥ ❛s❡t❡❧♠❛❛ ❦♦❤❞❡♥ ♦♥ ♦❧❡♠❛ss❛ k × k ✲♥❡❧✐ö✱ ❥♦♥❦❛ ②❤❞❡ssä❦ää♥ s❡♥

k2✿st❛ ②❦s✐❦❦ö♥❡❧✐östä ❡✐ ♦❧❡ t♦r♥✐❛✳

❚❡❤tä✈ä ✸✳ ❑✉♣❡r❛ss❛ ♥❡❧✐❦✉❧♠✐♦ss❛ ABCD ♦♥ ∠ABC = ∠CDA = 90◦✳ P✐st❡ H ♦♥ ♣✐st❡❡♥ A

❦♦❤t✐s✉♦r❛ ♣r♦❥❡❦t✐♦ s✉♦r❛❧❧❛ BD✳ P✐st❡ S ♦♥ s✐✈✉❧❧❛ AB ❥❛ ♣✐st❡ T ♦♥ s✐✈✉❧❧❛ AD ♥✐✐♥✱ ❡ttä H ♦♥

❦♦❧♠✐♦♥ SCT s✐sä❧❧ä ❥❛

∠CHS − ∠CSB = 90
◦, ∠THC − ∠DTC = 90

◦ .

❚♦❞✐st❛✱ ❡ttä s✉♦r❛ BD ♦♥ ❦♦❧♠✐♦♥ TSH ②♠♣är✐ ♣✐✐rr❡t②♥ ②♠♣②rä♥ t❛♥❣❡♥tt✐✳

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❋✐♥♥✐s❤ ❚②ö❛✐❦❛✿ ✹ t✉♥t✐❛ ✸✵ ♠✐♥✉✉tt✐❛✳

❑✉♥❦✐♥ t❡❤tä✈ä♥ ❡♥✐♠♠ä✐s♣✐st❡♠äärä ♦♥ ✼✳



Language: Finnish

Day: 2

❑❡s❦✐✈✐✐❦❦♦ ✾✳ ❤❡✐♥ä❦✉✉t❛ ✷✵✶✹

❚❡❤tä✈ä ✹✳ P✐st❡❡t P ❥❛ Q ♦✈❛t t❡rä✈ä❦✉❧♠❛✐s❡♥ ❦♦❧♠✐♦♥ ABC s✐✈✉❧❧❛ BC ♥✐✐♥✱ ❡ttä ∠PAB =

∠BCA ❥❛ ∠CAQ = ∠ABC✳ P✐st❡ M ♦♥ s✉♦r❛❧❧❛ AP ❥❛ ♣✐st❡ N ♦♥ s✉♦r❛❧❧❛ AQ ♥✐✐♥✱ ❡ttä P ♦♥
❥❛♥❛♥ AM ❦❡s❦✐♣✐st❡ ❥❛ Q ♦♥ ❥❛♥❛♥ AN ❦❡s❦✐♣✐st❡✳ ❚♦❞✐st❛✱ ❡ttä s✉♦r✐❡♥ BM ❥❛ CN ❧❡✐❦❦❛✉s♣✐st❡
♦♥ ❦♦❧♠✐♦♥ ABC ②♠♣är✐ ♣✐✐rr❡t②❧❧ä ②♠♣②rä❧❧ä✳

❚❡❤tä✈ä ✺✳ ❑❛♣❦❛✉♣✉♥❣✐♥ P❛♥❦❦✐ ❧❛s❦❡❡ ❧✐✐❦❦❡❡❧❧❡ ❦♦❧✐❦❦♦❥❛✱ ❥♦✐❞❡♥ ❛r✈♦ ♦♥ 1

n
✱ ❦❛✐❦✐❧❧❛ ♣♦s✐t✐✐✈✐s✐❧❧❛

❦♦❦♦♥❛✐s❧✉✈✉✐❧❧❛ n✳ ❚❛r❦❛st❡❧❧❛❛♥ äär❡❧❧✐stä ❦♦❦♦❡❧♠❛❛ tä❧❧❛✐s✐❛ ❦♦❧✐❦❦♦❥❛ ✭❥♦✐❞❡♥ ❡✐ t❛r✈✐ts❡ ♦❧❧❛ ❦❡s✲
❦❡♥ää♥ ❡r✐❛r✈♦✐s✐❛✮✱ ❥♦♥❦❛ ②❤t❡✐s❛r✈♦❛r✈♦ ♦♥ ❡♥✐♥tää♥ 99 +

1

2
✳ ❚♦❞✐st❛✱ ❡ttä ❦♦❦♦❡❧♠❛ ✈♦✐❞❛❛♥ ❥❛❦❛❛

s❛t❛❛♥ t❛✐ ✈ä❤❡♠♣ää♥ ♦s❛❛♥✱ ❥♦✐st❛ ❥♦❦❛✐s❡♥ ❛r✈♦ ♦♥ ❡♥✐♥tää♥ 1✳

❚❡❤tä✈ä ✻✳ ❏♦✉❦❦♦ t❛s♦♥ s✉♦r✐❛ ♦♥ ②❧❡✐s❡ssä ❛s❡♠❛ss❛✱ ❥♦s ♠✐t❦ää♥ ❦❛❦s✐ ❡✐✈ät ♦❧❡ ②❤❞❡♥s✉✉♥t❛✐✲
s✐❛ ❡✐✈ät❦ä ♠✐t❦ää♥ ❦♦❧♠❡ ❦✉❧❥❡ s❛♠❛♥ ♣✐st❡❡♥ ❦❛✉tt❛✳ ❨❧❡✐s❡ssä ❛s❡♠❛ss❛ ♦❧❡✈❛ s✉♦r❛❥♦✉❦❦♦ ❧❡✐❦❦❛❛
t❛s♦♥ ❛❧✉❡✐❦s✐✱ ❥♦✐st❛ ❥♦t❦✐♥ ♦✈❛t ♣✐♥t❛✲❛❧❛❧t❛❛♥ äär❡❧❧✐s✐ä❀ ❦✉ts✉t❛❛♥ ♥ä✐tä ❥♦✉❦♦♥ äär❡❧❧✐s✐❦s✐ ❛❧✉❡✐❦✲

s✐✳ ❚♦❞✐st❛✱ ❡ttä ❦❛✐❦✐❧❧❛ r✐✐ttä✈ä♥ s✉✉r✐❧❧❛ n✿♥ ❛r✈♦✐❧❧❛ ♦♥ ♠❛❤❞♦❧❧✐st❛ ✈är✐ttää ❥♦❦❛✐s❡st❛ ②❧❡✐s❡ssä
❛s❡♠❛ss❛ ♦❧❡✈❛ss❛ n✿♥ s✉♦r❛♥ ❥♦✉❦♦st❛ ❛✐♥❛❦✐♥

√

n s✉♦r❛❛ s✐♥✐s✐❦s✐ ♥✐✐♥✱ ❡ttä s✉♦r❛❥♦✉❦♦♥ ♠✐♥❦ää♥
äär❡❧❧✐s❡♥ ❛❧✉❡❡♥ r❡✉♥❛ ❡✐ ♦❧❡ ❦♦❦♦♥❛❛♥ s✐♥✐♥❡♥✳

❍✉♦♠❛✉t✉s✿ ❚♦❞✐st✉❦s❡t✱ ❥♦✐ss❛
√

n✿♥ t✐❧❛❧❧❛ ♦♥ c
√

n✱ s❛❛✈❛t ♣✐st❡✐tä s❡♥ ♠✉❦❛❛♥✱ ♠✐❦ä ♦♥ ✈❛❦✐♦♥ c

❛r✈♦✳

▲❛♥❣✉❛❣❡✿ ❋✐♥♥✐s❤ ❚②ö❛✐❦❛✿ ✹ t✉♥t✐❛ ✸✵ ♠✐♥✉✉tt✐❛✳

❑✉♥❦✐♥ t❡❤tä✈ä♥ ❡♥✐♠♠ä✐s♣✐st❡♠äärä ♦♥ ✼✳


