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Uloha 1. Nechf ag < a1 < as < --- je nekone¢na posloupnost kladnych celjch ¢sel. Dokazte, Ze
existuje pravé jedno celé ¢islo n = 1 takové, Ze
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Uloha 2. Nechf n = 2 je celé &slo. Uvazujme Sachovnici o rozmérech n x n slozenou z n? jednot-
kovych ¢tvercovych policek. Konfiguraci n vézi na této Sachovnici nazyvame Stastnou, pokud kazdy
rfadek a kazdy sloupec obsahuje pravé jednu véz. Najdéte nejveétsi kladné celé Cislo k takové, Ze pro
kazdou Stastnou konfiguraci n vézi existuje ¢tverec o rozmérech k x k, ktery neobsahuje véz na zadném
ze svych k? policek.

Uloha 3. V konvexnim &tytihelniku ABCD plati |{ABC| = |£CDA| = 90°. Bod H je patou
kolmice z bodu A na pfimku BD. Body S, T lezi po fadé na stranach AB, AD tak, ze bod H je
vnitfnim bodem trojtholniku SC'T a plati

|LCHS| — |£CSB| = 90°, |{THC|— |{DTC| = 90°.

Dokazte, ze primka BD se dotyka kruznice opsané trojuhelniku T'SH.
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Za kaZdou ulohu je mozné ziskat 7 bodii.
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Uloha 4. Na strané BC daného ostrotihlého trojihelniku ABC lezi body P a Q tak, Ze |{ PAB| =
= |{BCA| a |[£{CAQ| = |{ABC|. Body M a N lezi po fadé na pfimkach AP a AQ), pfi¢emz bod P
je stiedem tsecky AM a bod @ je stfedem tisecky AN. Dokazte, ze pfimky BM a C'N se protinaji
na kruznici opsané trojuhelniku ABC.

Uloha 5. Banka v Kapském Mésté razi mince s hodnotou % pro kazdé kladné celé ¢islo n. Mé&jme
kone¢nou kolekci takovych minci (ne nutné rtznych hodnot), kterd mé celkovou hodnotu nejvyse
99 + % Dokazte, ze tuto kolekci je mozné rozdélit na 100 nebo méné Casti tak, aby kazda ¢ast méla
celkovou hodnotu nejvyse 1.

Uloha 6. Rikdme, Ze piimky v roviné jsou v obecné poloze, pokud Zadné dvé nejsou rovnobézné
a zadné tfi neprochazeji jednim bodem. MnozZina pfimek v obecné poloze rozdéluje rovinu na oblasti,
z nichZ nékteré maji konecny obsah; nazyvame je konecné oblasti prislusné dané mnoziné piimek.
Pro kazdé dostatecné velké n dokazte, ze v libovolné mnoziné n pfimek v obecné poloze je mozné
obarvit modfe aspon /n piimek tak, Ze zadnéa z piislusnych konecnych oblasti nebude mit celou
hranici modrou.

Pozndmka. ReSeni, ve kterych bude tvrzeni dokézano s virazem c-y/n namisto /7, budou ohodnocena
body v zavislosti na hodnoté konstanty c.
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