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Day: 1

Âòîðíèê, 8 þëè, 2014 ã.

Çàäà÷à 1. Íåêà a0 < a1 < a2 < · · · å áåçêðàéíà ðåäèöà îò åñòåñòâåíè ÷èñëà. Äà ñå

äîêàæå, ÷å ñúùåñòâóâà åäèíñòâåíî åñòåñòâåíî ÷èñëî n ≥ 1, çà êîåòî

an <
a0 + a1 + · · ·+ an

n
≤ an+1.

Çàäà÷à 2. Øàõìàòíà äúñêà n× n, êúäåòî n ≥ 2 e åñòåñòâåíî ÷èñëî, å ðàçäåëåíà íà n2

åäèíè÷íè êâàäðàò÷åòà. Êîíôèãóðàöèÿ îò n øàõìàòíè òîïà ñå íàðè÷à ìèðíà, àêî âñåêè

ðåä è âñåêè ñòúëá íà äúñêàòà ñúäúðæà òî÷íî ïî åäèí òîï. Äà ñå íàìåðè íàé-ãîëÿìîòî

åñòåñòâåíî ÷èñëî k, çà êîåòî çà âñÿêà ìèðíà êîíôèãóðàöèÿ îò òîïîâå ñúùåñòâóâà k × k

êâàäðàò, òàêúâ, ÷å íà íèêîå îò íåãîâèòå k2 åäèíè÷íè êâàäðàò÷åòà íÿìà òîï.

Çàäà÷à 3. Äàäåí å èçïúêíàë ÷åòèðèúãúëíèê ABCD, çà êîéòî ∠ABC = ∠CDA = 90◦.

Òî÷êàH å ïåòàòà íà ïåðïåíäèêóëÿðà îò A êúì BD. Òî÷êèòå S è T ñúîòâåòíî îò ñòðàíèòå

AB è AD ñà òàêèâà, ÷å H å âúòðåøíà çà òðèúãúëíèêà SCT è

∠CHS − ∠CSB = 90
◦, ∠THC − ∠DTC = 90

◦ .

Äà ñå äîêàæå, ÷å ïðàâàòà BD ñå äîïèðà äî îïèñàíàòà îêîëî òðèúãúëíèêà TSH îêðúæ-

íîñò.
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Ñðÿäà, 9 þëè, 2014 ã.

Çàäà÷à 4. Âúðõó ñòðàíàòà BC íà îñòðîúãúëåí òðèúãúëíèê ABC ñà èçáðàíè òî÷êè
P è Q òàêà, ÷å ∠PAB = ∠BCA è ∠CAQ = ∠ABC. Òî÷êèòå M è N ñúîòâåòíî
âúðõó ïðàâèòå AP è AQ ñà òàêèâà, ÷å P å ñðåäà íà AM è Q å ñðåäà íà AN . Äà ñå
äîêàæå, ÷å ïðàâèòå BM è CN ñå ïðåñè÷àò âúðõó îïèñàíàòà îêîëî òðèúãúëíèêà ABC

îêðúæíîñò.

Çàäà÷à 5. Çà âñÿêî åñòåñòâåíî ÷èñëî n Áàíêàòà íà Êåéïòàóí èçäàâà ìîíåòè ñ íîìè-
íàë 1

n
. Äà ñå äîêàæå, ÷å âñÿêà êîëåêöèÿ îò òàêèâà ìîíåòè (íå íåïðåìåííî ñ ðàçëè÷íè

íîìèíàëè) ñ îáùà ñòîéíîñò íàé-ìíîãî 99 +
1

2
ìîæå äà ñå ðàçáèå íà 100 èëè ïî-ìàëêî

ãðóïè, âñÿêà îò êîèòî íà îáùà ñòîéíîñò íàé-ìíîãî 1.

Çàäà÷à 6. Ìíîæåñòâî îò ïðàâè â ðàâíèíàòà å â îáùî ïîëîæåíèå, àêî íèêîè äâå îò
ïðàâèòå íå ñà óñïîðåäíè è íèêîè òðè îò òÿõ íå ñå ïðåñè÷àò â åäíà òî÷êà. Ìíîæåñòâî îò
ïðàâè â îáùî ïîëîæåíèå ðàçäåëÿ ðàâíèíàòà íà îáëàñòè, íÿêîè îò êîèòî èìàò êðàéíî
ëèöå; òåçè îáëàñòè ñå íàðè÷àò êðàéíè. Äà ñå äîêàæå, ÷å çà âñÿêî äîñòàòú÷íî ãîëÿìî
n âúâ âñÿêî ìíîæåñòâî îò n ïðàâè â îáùî ïîëîæåíèå å âúçìîæíî äà ñå îöâåòÿò ïîíå
√

n îò ïðàâèòå â ñèíüî òàêà, ÷å íèòî åäíà îò êðàéíèòå îáëàñòè äà íÿìà èçöÿëî ñèíÿ
ãðàíèöà.

Çàáåëåæêà: Äîêàçâàíå íà ãðàíèöà c
√

n, êúäåòî c å ðåàëíà êîíñòàíòà, âìåñòî
√

n, ùå
ñå òî÷êóâà â çàâèñèìîñò îò ñòîéíîñòòà íà êîíñòàíòàòà c.
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