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Soru 1. Her k ve n pozitif tam sayi ikilisi i¢in,

ok 1 1 1 1
1+ = (1+— ) (14+— ) - (14+—].
n mq meo my

esitligini saglayan mq, mao, ..., my (farkli olmalar1 gerekmeyen) pozitif tam sayilarinin bulundugunu
gosteriniz.

Soru 2. Diizlem iizerindeki 4027 noktanin herhangi ti¢ii dogrusal olmayip, 2013 tanesi kirmizi ve 2014
tanesi mavi ise, bu 4027 noktaya bir Kolombiya konfigiirasyonu diyelim. Diizlemde ¢izilen birkag dogru
diizlemi bolgelere ayirir. Bir dogrular kiimesi, bir Kolombiya konfigiirasyonu icin agagidaki iki kogulu
sagliyorsa, bu kiime bu konfigiirasyon i¢in iy kabul ediliyor.

e dogrulardan her biri, konfigiirasyonun hicbir noktasindan gegmemektedir;
e her iki rengi birden iceren bolge bulunmamaktadir.

4027 noktali herhangi bir Kolombiya konfigiirasyonu verildiginde, bu konfigiirasyon i¢in iyi olan ve k
dogrudan olugan bir kiime bulunuyorsa, k nin alabilecegi en kii¢iik degeri bulunuz.

Soru 3. Bir ABC fiiggeninde A kogesinin kargisindaki digteget cember BC' kenarina A; noktasinda
teget olsun. Benzer sekilde, B ve C' koselerinin kargisindaki digteget gemberleri kullanarak C'A kenari
tizerinde By ve AB kenart tizerinde C} noktalarini tanimlayalim. A; B;C' ti¢ggeninin ¢evrel merkezi ABC
tiggeninin g¢evrel ¢cemberi tizerinde ise, ABC' {i¢ggeninin bir dik iiggen oldugunu gosteriniz.

ABC dicgeninin A kosesinin karsisindaki disteget cember; BC' kenarina, B nin dtesinde AB 1smnina
ve C'nin otesinde AC wsimina teget olan ¢emberdir. B ve C' koselerinin karsisindaki disteget cemberler
de benzer bicimde tanimlaniyor.
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Soru 4. Diklik merkezi H olan bir dar agih ABC ii¢geninde W, BC kenarn iizerinde B ve C den
farkli bir nokta olsun. M ve N noktalari, sirasiyla B ve C' ye ait yiikseklik ayagi olsun. BW N nin
gevrel gemberi w; olmak iizere; wy {izerinde bir X noktasi, [W X] dogru pargast w; in bir gapr olacak
sekilde seciliyor. Benzer bigimde CW M nin ¢evrel ¢emeri wsy olmak tizere; wsy lizerinde bir Y noktasi,
[WY] dogru pargasi wsy nin bir ¢apr olacak sekilde seciliyor. X,Y ve H noktalarimin dogrusal oldugunu
gosteriniz.

Soru 5. Pozitif rasyonel sayilar kiimesini Q- ile gosterelim. Bir f: Q.o — R fonksiyonu agagidaki tig
kosulu saglamaktadir:

(i) her ,y € Qs icin, f(2)f(y) > f(zy);
(i) her z,y € Qs igin, f(z +y) = f(z) + f(y);
(i) f(a) = a olacak sekilde bir a > 1 rasyonel sayis1 vardir.

Her x € Q¢ i¢in f(z) = x oldugunu gosteriniz.

Soru 6. n > 3 bir tam say1l olmak tizere, bir ¢ember iizerinde cemberi esit yaylara bolen n + 1
nokta igaretlenmistir. 0,1,...,n sayilarinin her biri tam olarak bir kez kullanilarak isaretli noktalara
yazilmasina numaralandirma diyelim. Biri digerinden ¢emberin dondiiriilmesi ile elde edilen iki numara-
landirma ayni sayilmaktadir. Bir numaralandirmada, a + d = b+ ¢ kogulunu saglayan her a < b < ¢ < d
i¢in uclarinda a ve d yazan kirig ile uglarinda b ve ¢ yazan kirig kesigmiyorsa, bu numaralandirmaya guzel
diyelim.

Giizel numaralandirmalari sayist M, z +y < n ve obeb(z,y) = 1 kogullarini saglayan (z,y) pozitif
tam say1 sirali ikiliierin sayist N olsun.

M=N+1

oldugunu gosteriniz.
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