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1. zadatak. Dokazati da za svaka dva prirodna broja k i n postoji k prirodnih brojeva
m1,m2, . . . ,mk (ne obavezno razliqitih) takvih da je
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2. zadatak. Konfiguraciju 4027 taqaka u ravni zovemo kolumbijskom ako se sastoji
od 2013 crvenih i 2014 plavih taqaka, pri qemu nikoje tri taqke u konfiguraciji nisu
kolinearne. Povlaqeǌem pravih, ravan se deli na oblasti. Kaжemo da je raspored pravih
dobar za kolumbijsku konfiguraciju ako su zadovoǉena slede�a dva uslova:

• nijedna prava ne prolazi kroz neku taqku iz konfiguracije;

• nijedna oblast ne sadrжi taqke razliqitih boja.

Na�i najmaǌi broj k takav da za svaku kolumbijsku konfiguraciju 4027 taqaka postoji
dobar raspored k pravih.

3. zadatak. Pripisani krug trougla ABC naspram temena A dodiruje stranicu BC u
taqki A1. Analogno se definixu taqke B1 na CA i C1 na AB, kao dodirne taqke pripisanih
krugova naspram temena B i C, redom. Pretpostavimo da centar opisanog kruga trougla
A1B1C1 leжi na opisanom krugu trougla ABC. Dokazati da je trougao ABC pravougli.

Pripisani krug trougla ABC naspram temena A je krug koji dodiruje stranicu BC,
produжetak stranice AB preko taqke B i produжetak stranice AC preko taqke C. Sliqno
se definixu pripisani krugovi naspram temena B i C.
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4. zadatak. Neka je H ortocentar oxtrouglog trougla ABC, a W taqka na stranici BC

razliqita od temena B i C. Taqke M i N su podnoжja visina iz temena B i C, redom.
Neka je ω1 opisani krug trougla BWN , a X taqka na ω1 takva da je WX preqnik kruga
ω1. Analogno, neka je ω2 opisani krug trougla CWM , a Y taqka na ω2 takva da je WY

preqnik kruga ω2. Dokazati da su taqke X, Y i H kolinearne.

5. zadatak. Neka je Q>0 skup svih pozitivnih racionalnih brojeva. Neka funkcija
f : Q>0 → R zadovoǉava slede�a tri uslova:

(i) za sve x, y ∈ Q>0 vaжi f(x)f(y) ≥ f(xy);

(ii) za sve x, y ∈ Q>0 vaжi f(x+ y) ≥ f(x) + f(y);

(iii) postoji racionalan broj a > 1 takav da je f(a) = a.

Dokazati da je f(x) = x za sve x ∈ Q>0.

6. zadatak. Dat je prirodan broj n ≥ 3, i n + 1 taqaka na krugu koje ga dele na lukove
jednake duжine. Posmatrajmo sva mogu�a oznaqavaǌa ovih taqaka brojevima 0, 1, . . . , n,
gde se svaka oznaka koristi taqno jednom; dva takva oznaqavaǌa smatraju se istim ako se
jedno moжe dobiti iz drugog rotiraǌem kruga. Oznaqavaǌe se naziva lepim ako, za svake
qetiri oznake a < b < c < d za koje je a+ d = b+ c, tetiva koja spaja taqke oznaqene sa a i
d ne seqe tetivu koja spaja taqke oznaqene sa b i c.

Neka je M broj lepih oznaqavaǌa, a N broj ure�enih parova (x, y) prirodnih brojeva
takvih da je x+ y ≤ n i NZD(x, y) = 1. Dokazati da je

M = N + 1.
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