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1 uzdavinys. [rodykite, kad kokia bebuty naturaliyjy skai¢iy pora k ir n, visada atsiras k tokiy
(nebutinai skirtingy) naturaliyjy skaiciy mq, mo, ..., my, kad

ok 1 1 1 1
1+ = (1+— ) (14+— ) - (14+—].
n mq meo my

2 uzdavinys. 4027 tasky rinkinj plokstumoje vadinsime kolumbietisku, jei tarp jy yra 2013 raudony
tasky, 2014 meélyny tasky ir, be to, jokie trys tagkai nepriklauso vienai tiesei. Nubrézus keleta tiesiy, jos
visada padalija plokStuma j nesikertancias sritis. Duotam kolumbietiskam tasky rinkiniui tiesiy kolekcija
vadinsime gera, jei ji tenkina tokias salygas:

e joks i3 to rinkinio tasky nepriklauso jokiai tiesei;
e jokiai iS sriciy, j kurias plokstuma padalijo tos tiesés, nepriklauso abiejy spalvy taskai.

Raskite maziausia k reikSme, su kuria bet kokiam kolumbietiskam 4027 tasky rinkiniui visada atsiras
kokia nors gera k tiesiy kolekcija.

3 uzdavinys. ISorinis jbréztinis trikampio ABC' apskritimas pries virsSune A lieCia krastine BC' taske
A;. Taskai By krastinéje C'A ir C krastinéje AB apibréziami analogiskai, naudojant iSorinius jbréztinius
trikampio ABC' apskritimus prie§ virSunes atitinkamai B ir C. Zinoma, kad apibrézto apie trikampj
A1 B;C apskritimo centras priklauso apibréztam apie trikampj ABC apskritimui. Jrodykite, kad trikam-
pis ABC yra statusis.

ISoriniu gbréztiniu trikampio ABC' apskritimu pries virsune A yra vadinamas apskritimas, kuris liecia
krastine BC', spinduly AB uZ tasko B ir spinduli AC uZ tasko C. I[Soriniai jbréztiniai apskritimai pries
virsunes B ir C' yra apibréZiami analogiskas.
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4 uzdavinys. Tegul H yra smailiojo trikampio ABC' aukstiniy susikirtimo taskas, o taskas W priklauso
krastinei BC ir nesutampa nei su B, nei su C. Taskas M yra aukstinés is virSunés B ] krastine AC
pagrindas, o taskas N yra aukstinés i§ virSunés C'j krastine AB pagrindas. Tegul w; yra apibréztas apie
trikamp] BW N apskritimas, o X — toks apskritimo w; taskas, kad WX yra apskritimo w; skersmuo.
Analogigkai, tegul wo yra apibréztas apie trikampj CW M apskritimas, o Y — toks apskritimo wy taskas,
kad WY yra apskritimo w, skersmuo. Jrodykite, kad taskai X, Y ir H priklauso vienai tiesei.

5 uzdavinys. Tegul Q- yra teigiamy racionaliyjy skaic¢iy aibé. Funkcija f: Q¢ — R tenkina tokias
tris salygas:

(i) f(z)f(y) > f(xy) su visais z,y € Qp;
(i) f(z+vy) > f(x)+ f(y) su visais z,y € Qso;
(ili) egzistuoja toks racionalusis skai¢ius a > 1, kad f(a) = a.

Irodykite, kad f(x) = z su visais z € Qxo.

6 uzdavinys. Tegul n > 3 yra naturalusis skaicius. Nagrinékime apskritimg, kuriame pazymeétas n+ 1
taskas taip, kad visi lankai tarp gretimy tasky yra lygus. Nagrinésime visus ty tasky zymeéjimus skaiciais
0,1,...,n taip, kad kiekvienas skaic¢ius yra panaudojamas lygiai viena karta; du tokie tasky zZyméjimai
skai¢iais yra laikomi vienodais, jeigu jie yra gaunami vienas i$ kito pasukant apskritima. Zyméjimas yra
vadinamas graziu, jei imant bet kokius tokius skaicius a < b < ¢ < d, kad a+d = b+ ¢, apskritimo styga,
jungianti taskus, kuriuose yra skaiciai a ir d, nekerta stygos, jungiancios taskus, kuriuose yra skaiciai b
ir c.

Tegul M yra graziy zyméjimy skai¢ius, o N — naturaliyjy skai¢iy pory (z,y), su kuriomis z +y < n
ir DBD(z,y) = 1, skaicius. Irodykite, kad

M =N +1.
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