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briojudagur, 23. juli, 2013

Daemi 1. Sannid a0 fyrir sérhvert par af jakveedum heiltélum k og n eru til k jakvaeoar heiltolur
my,Ma, ..., my (ekki naudsynlega dlikar) pannig ad

2k — 1 1 1 1
14 _ <1+_) (1+_)...(1+_).
n ma meo mg

Daemi 2. 4027 punktar i sléttu eru kalladir kolembisk uppsetning ef 2013 beirra eru raudir og 2014
beirra eru blair og engir prir punktar liggja & somu linu. Sléttunni er skipt i nokkur sveedi med pvi ad
teikna nokkrar linur. Stadsetning linanna er sogo god meo tilliti til kélembisku uppsetningarinnar ef
eftirfarandi tveimur skilyroum er fullneegt:

o engin lina liggur i gegnum einhvern punktanna,
o ekkert svaedi inniheldur punkta i badum litum.

Finnio minnsta gildi k£ pannig ad fyrir sérhverja kélembiska uppsetningu 4027 punkta er til g6éo stad-
setning k linanna.

Daemi 3. Latum utanverdan snertihring ABC & mo6ti punktinum A snerta hlidina BC' { punktinum Aj.
Skilgreinum punktana By 4 CA og C; & AB sama hatt med utanveroum snertihringjum & méti B og
C. Gerum rad fyrir ad miopunktur umritads hrings prihyrningsins A; B;Cy liggi & umritada hring
prihyrningsins ABC'. Sannid ad prihyrningurinn ABC' er rétthyrndur.

Utanverodi snertihringur prihyrningsins ABC d mdti horninu A er hringurinn sem snertir hlidina
BC, halflinuna AB handan B og hdlflinuna AC handan C. Utanverdur snertihringur @ moti B og C
eru skilgreindir d samberilegan hdtt.
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Deemi 4. Latum ABC vera hvasshyrndan prihyrning med hadamidju H og latum W vera punkt
& hlioinni BC' b6 ekki B eda C. Punktarnir M og N eru fétpunktar haedanna { B og C'. Taknum
umritada hring BWN med w; og latum X vera punkt 4 w;, pannig ad WX sé midstrengur w;. A sama
hatt skilgreinum vid we sem umritada hring CW M og latum Y vera punkt & w, pannig ad WY sé
midstrengur ws. Synio ad X, Y og H liggja & sému linu.

Daemi 5. Latum Q.o vera mengi jakvaedra raedra talna. Latum f: Q.9 — R vera fall sem uppfyllir
eftirfarandi prju skilyroi:

(i) fyrir 6ll z,y € Qo, gildir f(x)f(y) > f(zy);

(if) fyrir 61l 2,y € Quo, gildir f(z +y) > f(z) + f(y);

(iii) til er reeod tala a > 1 pannig ad f(a) = a.
Sannio ad f(x) = z fyrir 6ll x € Q-o.
Dami 6. Latum n > 3 vera heiltolu og athugum hring med n + 1 nimerudum punktum med jofnu
millibili. Athugum allar mogulegar nimeringar punktanna med télunum 0, 1,...,n pannig ad hver tala
sé notud nakvaemlega einu sinni. Tveer slikar nameringar teljast eins ef énnur feest Ut fra hinni med pvi
ad snua hringnum. Numering er s6g0 falleg ef fyrir sérhver fjogur nimer a < b < c < dmed a+d =b+c
ba sker strengurinn & milli a og d ekki strenginn 4 milli b og c.

Latum M vera fjolda fallegra nimeringa og latum N vera fjolda radadra para (z,y) af jadkvedum
heiltélum pannig ad x + y < n og ged(z,y) = 1. Sannid ad

M=N+1.
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