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Soru 1. Bir ABC iiggeninde A kogesinin karsisindaki disteget ¢emberin merkezi J noktasi olsun.
Bu disteget cember BC' kenaria M, AB ve AC dogrularina ise sirasiyla K ve L noktalarinda tegettir.
LM ve BJ dogrulart F' noktasinda, KM ve C'J dogrular ise G noktasinda kesigiyor. AF ve BC
dogrularinin kesigim noktasi S, AG ve BC' dogrularinin kesigim noktasi ise T olsun.

M’nin, [ST] dogru parcasinin orta noktasi oldugunu kanitlayinz.

(ABC iiggeninin A kogesinin karsisindaki disteget ¢cember; BC' kenarina, B’nin 6tesinde [AB
1isinina ve C'nin Gtesinde [AC 1gimia teget olan ¢gemberdir.)

Soru 2. n > 3 bir tam say1 ve ag, ag, . . . , a, pozitif gercel sayilar olmak tizere, asas - - - a, = 1 olsun.
(1+a9)*(1+az) - (1+a,)" > n"

oldugunu gosteriniz.

Soru 3. Yalancimn saysing tahmin etme oyunu, A ve B oyunculari arasinda oynanan bir oyundur.
Oyun, her iki oyuncuya da 6nceden bildirilen k& ve n pozitif tam sayilarina goére oynaniyor.

Oyunun baginda A oyuncusu 1 < z < N olacak sekilde z ve N tam sayilarini secer ve N sayisiin
ne oldugunu B oyuncusuna diiriistge soyler, fakat x sayisimi gizli tutar. Daha sonra B oyuncusu
A oyuncusuna sorular sorarak z sayis1 hakkinda bilgi edinmeye ¢aligir. Her defasinda B oyuncusu
pozitif tam sayilardan olugan bir S kiimesi belirler (bu kiime daha énceki bir soruda gegen kiime de
olabilir) ve A oyuncusuna "x sayis1 S kiimesinin eleman midir?" diye sorar. B oyuncusu istedigi
kadar soru sorabilir. A oyuncusu B’nin her sorusunu cevabi evet veya hayir olacak gekilde aninda
yanitlar. A oyuncusu istedigi kadar yalan soyleyebilir, fakat herhangi ardigik & + 1 cevabindan en az
biri dogru olmak zorundadir.

B oyuncusu istedigi kadar soru sorduktan sonra en fazla n pozitif tam sayidan olugan bir X kiimesi
belirlemelidir. Eger z sayis1 X kiimesinin elemani ise B oyunu kazanir, aksi durumda kaybeder.

1. n > 2¥ ise, B oyuncusunun oyunu kazanmay1 garantileyebilecegini kanitlayimiz.

2. Yeterince biiylik her k tam sayisi i¢in, B oyuncusunun oyunu kazanmayi garantilemesinin
miimkiin olmadig1 bir n > 1.99% tam sayismm bulundugunu kanitlayiniz.
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Soru 4. a+ b+ ¢ =0 olmak iizere, tiim a, b, c tam sayilari i¢in

fla)* + f(0)* + f(0)* = 2f(a)f(b) + 2f(b)f(c) +2f(c) f(a)

esitligini saglayan biitiin f: Z — Z fonksiyonlarini bulunuz.

(Burada Z tam sayilar kiimesidir.)

Soru 5. Bir ABC ii¢geninde /BC'A = 90° ve C' koégesinden indirilen yiikeskligin ayagi D olsun.

[C' D] dogru pargasi iizerinde C' ve D noktalarindan farkli bir X noktasi alimiyor. [AX] dogru pargasi

tizerinde |BK| = |BC| olacak sekilde bir K noktasi ve benzer gekilde [BX] dogru parcasi tizerinde

|AL| = |AC| olacak gekilde bir L noktasi segiliyor. AL ve BK dogrularinin kesigim noktasi M olsun.
IMK| = |ML| oldugunu gésteriniz.

Soru 6. Hangi n pozitif tam sayilar igin,

Loy 2y
2 Qa2 2@ 3u - 3az 3a
egitliklerini saglayan ay, as, . .., a, negatif olmayan tam sayilarimin bulundugunu belirleyiniz.
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