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Problem 1. Givet en triangel ABC, lat punkten J vara centrum for den vidskrivna cirkeln mit-
temot hornet A. Cirkeln tangerar sidan BC' i punkten M, samt linjerna AB och AC' i punkterna
K och L, respektive. Linjerna LM och BJ skiir varandra i F', medan linjerna KM och CJ skir
varandra i G. Lat S vara skirningspunkten mellan linjerna AF och BC, och lat slutligen T vara
skdrningspunkten mellan linjerna AG och BC.

Visa att M ligger i mitten av strickan ST

(Den vid triangeln ABC' vidskrivna cirkeln mittemot hornet A definieras som cirkeln som tangerar
sidan BC', forldngningen av sidan AB utgaende fran B samt forlangningen av sidan AC utgaende
fran C.)

Problem 2. Lat n > 3 vara ett heltal, och lat as,as,...,a, vara positiva reella tal sadana att
asas -+ - a, = 1. Visa att
(1+a2)*(1+a3)* - (1 +a,)" > n"

Problem 3. Ldgnarens gissninsspel ar ett spel for tva personer A och B. Spelreglerna beror péa
tva positiva heltal k£ och n som &r kdnda till bada spelarna.

I borjan av spelet véaljer A tva heltal, z och N, diar 1 <z < N. Spelaren A avslojar inte talet x
men sanningsenligt berdttar for B talet N. Spelaren B forsoker nu erhalla information om talet x
genom att till A stélla fragor pa foljande sétt: i varje fraga bestdmmer B en godtycklig méngd S av
positiva heltal (mdjligen samma méngd som i ndgon av tidigare fragor) och fragar A om z tillhor S.

Spelaren B kan stélla sd manga fragor som han vill.

Spelaren A méaste omedelbart besvara var och en av Bs fragor med ja eller nej, men far lov att
ljuga s& manga ganger som hon bara énskar. Den enda begrénsningen &r att fér varje k + 1 pa
varandra foljande svaren, maste minst ett vara sant.

Efter att B har stéllt s& manga fragor som han vill maste han ange en mingd X bestaende av
som mest n positiva heltal. Om x ligger i X s& vinner B; annars, forlorar han.

Visa att:

1. Om n > 2% sa har B en vinnande strategi.

2. For tillrickligt stora k, finns ett heltal n > 1.99%, sadant att B har ingen vinnande strategin.
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Problem 4. Bestam alla funktioner f: Z — 7Z siddana att for alla heltal a, b, ¢ som uppfyller
a+ b+ c =0, foljande likhet géller:

fla)* + f(0)* + f(0)* = 2f(a)f(b) +2f(b)f(c) +2f(c) f(a).

(Z betecknar hér méngden av heltalen.)

Problem 5. Lat ABC vara en triangel med Z/BCA = 90°, och lat D vara fotpunkten for héjden
fran C'. Lat X vara en inre punkt pa strickan C'D. Lat vidare K vara en punkt pa strickan AX
sddan att BK = BC. Pa liknande sétt, lat L vara en punkt pa strackan BX sédan att AL = AC.
Lat slutligen M vara skidrningspunkten mellan AL och BK.

Visa att MK = M L.

Problem 6. Bestdm alla positiva heltal n for vilka det finns icke-negativa heltal aq,as,...,a,
sadana att
11 11 no_
ST TR TR T TR T
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