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Dzemi 1. Prihyrningurinn ABC hefur punktinn J sem midpunkt utanverds snertihrings & moti
punktinum A. Utanverdi snertihringurinn snertir hlidina BC' { M og linurnar AB og AC' i K og L
i peirri 160. Linurnar LM og BJ skerast { F' og linurnar KM og CJ skerast i G. Latum S vera
skurdpunkt linanna AF og BC' og latum T vera skurdpunkt linanna AG og BC.

Sannio a0 M er midpunktur S7.

(Utanverdi snertihringur ABC' 4 méti punktinum A er hringurinn sem snertir hlidina BC, half-
linuna AB handan B og hélflinuna AC' handan C'.)

Dzemi 2. Latum n > 3 vera heiltélu og latum as, as, ..., a, vera jakveedar rauntolur pannig ad
asa3 -+ a, = 1. Sannid ad
(1+a)*(1+az)® - (1 +a,)" > n"

Daemi 3. Lygara og dgiskanaleikurinn er leikur milli tveggja leikmanna A og B. Reglur leiksins
eru hadar tveimur jakveedum heiltélum &k og n sem badir leikmenn pekkja.

I upphafi leiksins velur A heiltlur 2 og N med 1 < 2 < N. Leikmadur A heldur z leyndri og segir
leikmanni B satt fra N. Leikmadur B reynir nt ad afla upplysinga um z med pvi ad spyrja leikmann
A spurninga eins og eftirfarandi: Sérhver spurning samanstendur af pvi ad B velur eitthvert mengi S
af jakveedum heiltolum (hugsanlega sama mengi og hefur verid notad { einhverri spurningu adur) og
spyr A hvort x sé i S. Leikmadur B ma spyrja eins margra svona spurninga eins og hann vill. Eftir
hverja spurningu verdur leikmadur A ad svara strax med jd eda nei en ma ljuga eins oft og hann vill.
Eina skilyrdid er ad { sérhverjum k + 1 svorum { r60 verdur ad minnsta kosti eitt ad vera satt.

Eftir ad B hefur spurt eins margra spurninga og hann vill verdur hann a0 velja mengi X sem mé
i mesta lagi innihalda n jakveedar heiltolur. Ef x er 1 menginu X ba vinnur B annars tapar hann.
Sannio ao:

1. Ef n > 2 ba 4 B 6rugga vinningsleid.

2. Fyrir 6ll k& sem eru nsegjanlega stor er til heiltala n > 1,99% pannig ad B 4 ekki érugga
vinningsleio.
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Deemi 4. Finnid 61l {61l f: Z — Z bannig ad fyrir allar heiltélur a, b, ¢ sem uppfylla a +b+ ¢ =0
gildir eftirfarandi jafna:

Fa)* + f(0)* + f(0)* = 2f(a)f(b) + 2f(b)f(c) +2f(c) f(a).

(Hér taknar Z mengi allra heiltalna.)

Daemi 5. Latum ABC vera prihyrning med ZBC A = 90° og latum D vera fétpunkt heedarinnar
fra C. Latum X vera innri punkt striksins C'D. Latum K vera punkt & strikinu AX pannig ad
|BK| = |BC|. Latum & sama hatt L vera punkt & strikinu BX bannig ad |AL| = |AC|. Latum M
vera skurdpunkt |AL| og |BK]|.

Synid ad |[IMK| = |ML].

Deemi 6. Finnid allar jékveedar heiltdlur n pannig ad til eru ekki neikveedar heiltlur aq, as, . . ., a,
bannig ad
11 112 no_
ﬁ+ﬁ+‘.‘+27n_%+372+...+37n_ .
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