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Ulesanne 1. Kolmnurga ABC tipu A vastas asuva kiilgringjoone keskpunkt on J. See kiilgringjoon
puutub kiilge BC punktis M ja sirgeid AB ja AC vastavalt punktides K ja L. Sirged LM ja BJ
16ikuvad punktis F, sirged KM ja C'J aga loikuvad punktis G. Olgu S sirgete AF' ja BC' 16ikepunkt
ning olgu T sirgete AG ja BC' loikepunkt.

Toesta, et M on 16igu ST keskpunkt.

(Kolmnurga ABC' tipu A vastas asuv kilgringjoon on ringjoon, mis puutub 16iku BC, kiirt AB
tagapool tippu B ja kiirt AC' tagapool tippu C.)

Ulesanne 2. Olgu n > 3 tadisarv ja olgu as,as,...,a, sellised positiivsed reaalarvud, et
asas - --a, = 1. Toesta, et
(1+a)*(1+az)* - (1 +a,)" > n™

Ulesanne 3. Valetaja ja arvaja ming on kahe isiku A ja B vaheline miing. Reeglid séltuvad kahest
positiivsest tdisarvust £ ja n, mis on molemale mingijale teada.

Méngu algul valib A tdisarvud x ja N, kus 1 < z < N. Méngija A hoiab z salajas ja teatab N
oOigesti méngijale B. Méngija B piiiiab seejdrel saada infot x kohta, kiisides méngijalt A kiisimusi;
igas kiisimuses médrab B suvalise positiivsete tdisarvude hulga S (see voib olla ka mdnes varasemas
kiisimuses méédratud hulk) ja kiisib A kiest, kas 2 kuulub hulka S. Méngija B voib kiisida niipalju
selliseid kiisimusi kui tahab. Iga kiisimuse jérel peab méngija A kohe vastama kas “jah” voi “ei”, kuid
ta tohib valetada niipalju kordi kui tahab; ainus kitsendus on, et iga k 4 1 jirjestikuse vastuse seas
peab olema viahemalt iiks toene.

Kui B on kiisinud niipalju kiisimusi kui tahab, peab ta m#irama iilimalt n positiivsest taisarvust
koosneva hulga X. Kui x kuulub hulka X, siis B voidab; vastasel korral ta kaotab. Toesta, et:

1. kui n > 2%, siis méngijal B leidub voitev strateegia;

2. iga kiillalt suure k korral leidub selline tiisarv n > 1,99, et mingijal B ei leidu véitvat
strateegiat.
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Ulesanne 4. Leia koik sellised funktsioonid f: Z — Z, et koikide tingimust a+b+c = 0 rahuldavate
taisarvude a, b, ¢ korral kehtib vordus

Fa)* + f(0)* + f(0)* = 2f(a)f(b) +2f(b)f(c) +2f(c) f(a).

(Siin Z tahistab koigi téisarvude hulka.)

Ulesanne 5. Olgu ABC kolmnurk, kus ZBCA = 90°, ja olgu D tipust C' témmatud kdorguse

aluspunkt. Olgu X punkt 16igu C'D sisepiirkonnas. Olgu K selline punkt 16igul AX, et |BK| = |BC|.

Samuti olgu L selline punkt 16igul BX, et |AL| = |AC|. Olgu M sirgete AL ja BK ldikepunkt.
Téesta, et |MK| = |[ML|.

Ulesanne 6. Leia koik positiivsed téisarvud n, mille jaoks leiduvad sellised mittenegatiivsed téis-
arvud a,as, ..., ay,, et
1 1 1 1 2 n

2(11 + 2(12 + + 2an 3(11 + 30«2 + + 3an
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