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Çàäà÷à 1. Çà äàäåí △ABC âúíøíîâïèñàíàòà îêðúæíîñò ñðåùó âúðõà A èìà öåíòúð J . Òàçè
îêðúæíîñò ñå äîïèðà äî ñòðàíàòà BC â M è äî ïðàâèòå AB è AC ñúîòâåòíî â K è L. Ïðàâèòå
LM è BJ ñå ïðåñè÷àò â F , à ïðàâèòå KM è CJ ñå ïðåñè÷àò â G. Íåêà S å ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà
ïðàâèòå AF è BC, à T å ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà ïðàâèòå AG è BC.

Äà ñå äîêàæå, ÷å M å ñðåäàòà íà ST .
(Âúíøíîâïèñàíàòà îêðúæíîñò çà △ABC ñðåùó âúðõà A å îêðúæíîñòòà, êîÿòî ñå äîïèðà äî

îòñå÷êàòà BC, äî ëú÷à AB ñëåä B è äî ëú÷à AC ñëåä C.)

Çàäà÷à 2. Íåêà n ≥ 3 å öÿëî ÷èñëî, à a2, a3, . . . , an ñà òàêèâà ïîëîæèòåëíè ðåàëíè ÷èñëà, ÷å
a2a3 · · · an = 1. Äà ñå äîêàæå, ÷å

(1 + a2)
2(1 + a3)

3 · · · (1 + an)n > nn.

Çàäà÷à 3. Îòãàòâàíå å èãðà ìåæäó äâàìà èãðà÷è A è B. Ïðàâèëàòà íà èãðàòà çàâèñÿò îò
äâå åñòåñòâåíè ÷èñëà k è n, êîèòî è äâàìàòà çíàÿò.

Îòíà÷àëî A èçáèðà öåëè ÷èñëà x è N , çà êîèòî 1 ≤ x ≤ N , êàòî ïàçè â òàéíà x è êàçâà N íà
B. Èãðà÷úò B ñå îïèòâà äà ïîëó÷è èíôîðìàöèÿ çà x, çàäàâàéêè íà A âúïðîñè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:
çà âñåêè âúïðîñ B èçáèðà ìíîæåñòâî S îò åñòåñòâåíè ÷èñëà è ïèòà A äàëè x ∈ S (âúçìîæíî å
ìíîæåñòâîòî äà å ñúùîòî êàêòî â íÿêîé ïðåäèøåí âúïðîñ). Èãðà÷úò B ìîæå äà çàäàâà êîëêîòî
èñêà âúïðîñè. Èãðà÷úò A îòãîâàðÿ íà âúïðîñèòå íà B ñ äà èëè íå, íî ìîæå äà ëúæå êîëêîòî
ïúòè èñêà. Åäèíñòâåíîòî óñëîâèå å îò k + 1 ïîñëåäîâàòåëíè îòãîâîðà ïîíå åäèí äà å âåðåí.

Ñëåä êàòî B çàäàäå êîëêîòî èñêà âúïðîñè, òîé òðÿáâà äà îïðåäåëè ìíîæåñòâî X îò íàé-
ìíîãî n åñòåñòâåíè ÷èñëà. Àêî x ∈ X, òî B ïå÷åëè, à èíà÷å ãóáè. Äà ñå äîêàæå, ÷å:

1. Àêî n ≥ 2k, òî B ìîæå äà ñè ãàðàíòèðà ïîáåäà.

2. Çà âñÿêî äîñòàòú÷íî ãîëÿìî k ñúùåñòâóâà n ≥ 1.99k òàêà, ÷å B íå ìîæå äà ñè ãàðàíòèðà
ïîáåäà.
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Çàäà÷à 4. Äà ñå íàìåðÿò âñè÷êè ôóíêöèè f : Z → Z òàêèâà, ÷å çà ïðîèçâîëíè öåëè ÷èñëà a,
b, c, çà êîèòî a + b + c = 0, å â ñèëà ðàâåíñòâîòî

f(a)2 + f(b)2 + f(c)2 = 2f(a)f(b) + 2f(b)f(c) + 2f(c)f(a).

(Z å ìíîæåñòâîòî íà öåëèòå ÷èñëà.)

Çàäà÷à 5. Íåêà ABC å òðèúãúëíèê, çà êîéòî ∠BCA = 90◦, à D å ïåòàòà íà âèñî÷èíàòà îò
C. Íåêà X å òî÷êà îò âúòðåøíîñòòà íà îòñå÷êàòà CD. Òî÷êàòà K îò îòñå÷êàòà AX å òàêàâà,
÷å BK = BC, à òî÷êàòà L îò îòñå÷êàòà BX å òàêàâà, ÷å AL = AC. Íåêà M å ïðåñå÷íàòà òî÷êà
íà AL è BK.

Äà ñå äîêàæå, ÷å MK = ML.

Çàäà÷à 6. Äà ñå íàìåðÿò âñè÷êè åñòåñòâåíè ÷èñëà n, çà êîèòî ñúùåñòâóâàò íåîòðèöàòåëíè
öåëè ÷èñëà a1, a2, . . . , an òàêà, ÷å
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