
Language: Slovenian

Day: 1

Ponedeljek, 18. julij 2011Naloga 1. Za vsako mnoºi
o A = {a1, a2, a3, a4} ²tirih razli£nih naravnih ²tevil ozna£imo s sAvsoto a1 + a2 + a3 + a4. Naj bo nA ²tevilo tistih parov (i, j), kjer je 1 ≤ i < j ≤ 4, za katere ai + ajdeli sA. Dolo£ite vse mnoºi
e A ²tirih razli£nih naravnih ²tevil, za katere je vrednost nA najve£jamoºna.Naloga 2. Naj bo S kon£na mnoºi
a vsaj dveh to£k v ravnini. Denimo, da nobene tri to£ke iz Sniso kolinearne. Z izrazom mlin na veter poimenujemo postopek, pri katerem na za£etku izberemopremi
o ℓ, ki gre skozi to£ko P ∈ S in na kateri ne leºi nobena druga to£ka iz S. Premi
a se vrtiv smeri urnega kazal
a okrog sredi²£a vrtenja P vse do takrat, dokler premi
a prvi£ ne gre skozi ²eneko drugo to£ko iz S. Ta to£ka, ki jo ozna£imo s Q, nato postane novo sredi²£e vrtenja in premi
ase sedaj vrti v smeri urnega kazal
a okrog Q vse do takrat, dokler ne gre skozi ²e neko drugo to£koiz S. Ta postopek se nikoli ne kon£a, sredi²£e vrtenja je vedno to£ka iz S.Pokaºite, da lahko vedno izberemo to£ko P iz S in premi
o ℓ, ki gre skozi P , tako da bo pri pripada-jo£em mlinu na veter vsaka to£ka iz S sredi²£e vrtenja neskon£no mnogokrat.Naloga 3. Naj bo f : R → R funk
ija, za katero velja
f(x+ y) ≤ yf(x) + f(f(x))za vsa realna ²tevila x in y. Dokaºite, da je f(x) = 0 za vse x ≤ 0.
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Torek, 19. julij 2011Naloga 4. Naj bo n naravno ²tevilo. Na voljo imamo primerjalno tehtni
o in n uteºi, ki tehtajo
20, 21, . . . , 2n−1. Vseh n uteºi ºelimo poloºiti na primerjalno tehtni
o v n zaporednih korakih na takna£in, da v vsakem izmed korakov izberemo eno izmed uteºi, ki ²e ni na primerjalni tehtni
i, in jopoloºimo bodisi v levo bodisi v desno posodo primerjalne tehtni
e, pri £emer uteºi v desni posodi ponobenem izmed n korakov niso teºje od uteºi v levi posodi.Dolo£ite, na koliko na£inov lahko to storimo.Naloga 5. Naj bo f funk
ija, ki slika iz mnoºi
e 
elih ²tevil v mnoºi
o naravnih ²tevil. Denimo,da je za poljubni 
eli ²tevili m in n razlika f(m) − f(n) deljiva s f(m − n). Dokaºite, da je za vsa
ela ²tevila m in n, za katera velja f(m) ≤ f(n), ²tevilo f(n) deljivo s f(m).Naloga 6. Naj bo ABC ostrokotni trikotnik in naj bo Γ trikotniku ABC o£rtana kroºni
a. Najbo ℓ tangenta na kroºni
o Γ in naj bodo ℓa, ℓb in ℓc premi
e, ki jih dobimo, £e prezr
alimo ℓ povrsti prek premi
 BC, CA in AB. Pokaºite, da se kroºni
a, ki je o£rtana trikotniku, dolo£enim spremi
ami ℓa, ℓb in ℓc, ter kroºni
a Γ dotikata.
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