
Language: Macedonian

Day: 1

Ponedelnik, 18.07.2011

Zadaqa 1. Za mno�estvoto A = {a1, a2, a3, a4} koe se sostoi od qetiri razliqni prirodni
broevi, zbirot a1 + a2 + a3 + a4 e oznaqen so sA. Neka nA go oznaquva brojot na parovi
(i, j), 1 6 i < j 6 4, za koi ai + aj e delitel na sA. Najdi gi site mno�estva A, koi
se sostojat od qetiri razliqni prirodni broevi, za koi nA prima najgolema mo�na
vrednost.

Zadaqa 2. Neka S e koneqno mno�estvo od toqki vo ramninata koe sodr�i barem
dve toqki. Poznato e deka nikoi tri toqki od mno�estvoto S ne le�at na ista prava.
Veternica se narekuva slednata postapka. Na poqetokot se izbira prava ` koja sodr�i
toqno edna toqka P ∈ S. Pravata ` rotira vo nasoka na strelkite na qasovnikot
okolu centar P do momentot koga za prv pat pravata sodr�i nekoja druga toqka od
mno�estvoto S. Neka taa toqka e oznaqena so Q. Vo toj moment toqkata Q stanuva nov
centar, a pravata prodol�uva da rotira vo nasoka na strelkite na qasovnikot okolu
Q do prviot moment koga pravata povtorno sodr�i nekoja druga toqka od mno�estvoto
S. Ovaa postapka prodol�uva do beskoneqnost.
Doka�i deka e mo�no da se izbere nekoja toqka P od mno�estvoto S i nekoja prava `
koja minuva niz P , taka da vo dobienata veternica sekoja toqka od mno�estvoto S e vo
uloga na centar beskoneqno mnogu pati.

Zadaqa 3. Neka f : R → R e funkcija definirana na mno�estvoto na realni broevi i
koja prima realni vrednosti, za koja va�i

f(x+ y) 6 yf(x) + f(f(x))

za site realni broevi x i y. Doka�i deka f(x) = 0 za site x 6 0.
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Zadaqa 4. Neka n e priroden broj. Dadena e terezija (uramnote�ena vaga so dva tasa)
i n tegovi so te�ini 20, 21, . . . , 2n−1. Site n tegovi treba da se postavat, eden po drug,
na tasovite na terezijata, odnosno vo sekoj od n-te qekori se izbira eden od tegovite
koj se uxte ne e postaven na tasovite i se stava ili na leviot ili na desniot tas od
terezijata, i pri toa tegovite se postavuvat taka da vo nitu eden moment desniot tas
ne e pote�ok od leviot tas. Odredi go brojot na naqini na koi ova postavuvaǌe mo�e
da se izvrxi.

Zadaqa 5. Neka f : Z → N e funkcija definirana na mno�estvoto na celi broevi i
koja prima vrednosti vo mno�estvoto na prirodni broevi. Neka za bilo koi dva celi
broevi m i n, brojot f(m−n) e delitel na razlikata f(m)− f(n). Doka�i deka za site
celi broevi m i n takvi da f(m) 6 f(n), brojot f(m) e delitel na brojot f(n).

Zadaqa 6. Neka ABC e ostroagolen triagolnik i neka Γ e opixanata kru�nica okolu
nego. Neka pravata ` e proizvolna tangenta na kru�nicata Γ i neka `a, `b i `c se
pravite koi se simetriqni so ` vo odnos na pravite BC, CA i AB, soodvetno. Doka�i
deka opixanata kru�nica okolu triagolnikot, dobien so pravite `a, `b i `c, ja dopira
kru�nicata Γ.
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