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sterdam

Pirmdiena, 2011. gada 18. julijs.

1. uzdevums. Katrai ¢etru dazadu naturalu skaitlu kopai A = {as, as, as,as} ar s4 apzimesim tas
elementu summu a; +as + az + a4. Ar ny apzimesim tadu paru (i, j) skaitu, kuriem 1 < < j < 4 un
s4 dalas ar a; + a;. Atrodiet visas Cetru dazadu naturalu skaitlu kopas A, kam ny4 vertiba ir lielaka
iespejama.

2. uzdevums. Plakne dota galiga punktu kopa S, kas sastav no vismaz diviem punktiem. Zinams,
ka nekadi tris punkti no & neatrodas uz vienas taisnes. Par véjdzirnavam sauksim sekojosu procesu.
Sakuma tiek izveleta taisne ¢, uz kuras atrodas tiesi viens punkts P € S. Taisne ¢ griezas pulkstena
raditaja virziena ap punktu P ka centru, lidz uz tas pirmo reizi nonak vel kads punkts no kopas S.
Saja bridi §is punkts, apzimesim to ar @, kliist par jauno rotacijas centru, un taisne turpina griezties
pulkstena raditaja virziena ap punktu ), lidz uz tas atkal nonak vel kads punkts no kopas S, u.t.t.
Sis process turpinas bezgaligi.

Pieradit, ka var izveleties punktu P € S un taisni ¢, kas iet caur punktu P, ta, ka vejdzirnavam, kas
sakas ar So taisni £, katrs punkts no kopas S kalpos par centru bezgaligi daudz reizu.

3. uzdevums. Funkcija f: R — R ir tada, ka visiem realiem skaitliem x un y izpildas

flx+y) <yfle)+ f(f(2))

Pieradit, ka f(z) = 0 visiem x < 0.
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4. uzdevums. Dots naturals skaitlis n. Doti ar1 sviras svari un n atsvari, kuru svars ir attiecigi
20 21 .. 271 Visi atsvari n solos ir jauzliek uz svaru kausiem, tas ir, katra soli var izveleties vienu
no atsvariem, kas vel nav uzlikti uz svariem, un uzlikt to vai nu uz laba vai kreisa svaru kausa; pie
tam, neviena bridi labais svaru kauss nedrikst but smagaks par kreiso.

Noskaidrojiet, cik dazados veidos iespejams izpildit sadu darbibu virkni.

5. uzdevums. Par funkciju f : Z — N zinams, ka jebkuriem veseliem m un n starpiba f(m)— f(n)
dalas ar f(m — n). Pieradit, ka jebkuriem veseliem m un n, tadiem, ka f(m) < f(n), skaitlis f(n)
dalas ar f(m).

6. uzdevums. Taisne ¢ ir pieskare ap Saurlenka trijsturi ABC apvilktajai rinka Imijai I'. Taisnes
Ly, &y un ¢, ir simetriskas taisnei ¢ attiecigi pret taisnem BC, CA un AB. Pieradit, ka rinka linija,
kas apvilkta ap trijsturi, ko veido taisnes ¢, ¢, un ¢, pieskaras rinka lmijai I'.
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