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Δεσηέρα, 18 Ιοσλίοσ 2011    

 

Πρόβλημα 1. Γηα θάζε δεδνκέλν ζύλνιν                 κε ζηνηρεία ηέζζεξηο 

δηαθνξεηηθνύο ζεηηθνύο αθέξαηνπο, ζπκβνιίδνπκε κε    ην άζξνηζκα             . 

Έζηω    ν αξηζκόο ηωλ δεπγαξηώλ      , κε        , γηα ηα νπνία ν αξηζκόο        

δηαηξεί ηνλ    . Βξείηε όια ηα ζύλνια    κε ζηνηρεία ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνύο ζεηηθνύο 

αθέξαηνπο, γηα ηα νπνία επηηπγράλεηαη ε κεγαιύηεξε δπλαηή ηηκή γηα ην   .  

Πρόβλημα 2. Έζηω   έλα πεπεξαζκέλν ζύλνιν ζεκείωλ ηνπ επηπέδνπ κε δύν ηνπιάρηζηνλ 

ζεκεία. Υπνζέηνπκε όηη δελ ππάξρνπλ ηξία ζεκεία ηνπ   πνπ λα είλαη ζπλεπζεηαθά. Έλαο 

ανεμόμσλος είλαη κία δηαδηθαζία ε νπνία αξρίδεη κε κία επζεία   πνπ πεξλάεη από έλα κόλν 

ζεκείν    . Η επζεία πεξηζηξέθεηαη θαηά ηε θνξά ηωλ δεηθηώλ ηνπ ωξνινγίνπ κε θέληξν 

ην ζεκείν   κέρξη πνπ λα ζπλαληήζεη γηα πξώηε θνξά θάπνην άιιν ζεκείν πνπ αλήθεη ζην 

ζύλνιν  . Απηό ην ζεκείν, έζηω  , γίλεηαη ηώξα λέν θέληξν πεξηζηξνθήο θαη ε επζεία 

πεξηζηξέθεηαη θαηά ηε θνξά ηωλ δεηθηώλ ηνπ ωξνινγίνπ γύξω από ην  , κέρξη πνπ λα 

ζπλαληήζεη έλα ζεκείν ηνπ  . Η δηαδηθαζία απηή ζπλερίδεηαη απεξηόξηζηα κε θέληξν 

πεξηζηξνθήο πάληνηε έλα ζεκείν ηνπ  . Να απνδείμεηε όηη κπνξνύκε λα επηιέμνπκε έλα 

ζεκείν   ηνπ ζπλόινπ    θαη κία επζεία    πνπ πεξλάεη από ην  , έηζη ώζηε ν παξαγόκελνο 

ανεμόμσλος λα ρξεζηκνπνηεί θάζε ζεκείν ηνπ     ωο θέληξν πεξηζηξνθήο άπεηξεο θνξέο. 

Πρόβλημα 3. Έζηω        κία πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε πνπ νξίδεηαη ζην ζύλνιν   ηωλ 

πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ θαη ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε 

                    , 

 

γηα όινπο ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο   θαη  . Να απνδείμεηε όηη       , γηα θάζε    . 
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Τρίηη, 19 Ιοσλίοσ 2011 

 

Πρόβλημα 4.  Έζηω     αθέξαηνο,  κε    .  Έρνπκε κία δπγαξηά θαη     βάξε κε ηηκέο 

   ,   ,   ,     . Πξόθεηηαη λα ηνπνζεηήζνπκε θαζέλα από ηα   βάξε πάλω ζηε δπγαξηά, ην 

έλα κεηά ην άιιν,  κε ηέηνην ηξόπν, ώζηε ν δεμηόο δίζθνο λα κελ είλαη πνηέ βαξύηεξνο από 

ηνλ αξηζηεξό δίζθν ηεο δπγαξηάο. Σε θάζε βήκα επηιέγνπκε έλα από ηα βάξε, ην νπνίν δελ 

έρεη κέρξη ηόηε ηνπνζεηεζεί πάλω ζηε δπγαξηά, θαη ην ηνπνζεηνύκε είηε ζηνλ αξηζηεξό είηε 

ζηνλ δεμηό δίζθν, κέρξηο όηνπ ηνπνζεηεζνύλ όια ηα βάξε. Να πξνζδηνξίζεηε ηνλ αξηζκό ηωλ 

ηξόπωλ κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα γίλεη απηή ε ηνπνζέηεζε. 

Πρόβλημα 5. Έζηω   κία ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην ζύλνιν ηωλ αθεξαίωλ θαη ηηκέο 

ζην ζύλνιν ηωλ ζεηηθώλ αθεξαίωλ. Υπνζέηνπκε όηη, γηα νπνηνπζδήπνηε δύν αθέξαηνπο   θαη 

 , ε δηαθνξά           δηαηξείηαη κε ηνλ       . Να απνδείμεηε όηη, γηα όινπο ηνπο 

αθέξαηνπο   θαη   κε          , ν αξηζκόο      δηαηξείηαη κε ηνλ     . 
 

Πρόβλημα 6.  Έζηω      έλα νμπγώλην ηξίγωλν θαη   ν πεξηγεγξακκέλνο θύθινο ηνπ. Έζηω 

   κία εθαπηνκέλε επζεία ηνπ  , θαη έζηω   ,    θαη    νη ζπκκεηξηθέο επζείεο ηεο   ωο πξνο 

άμνλα ζπκκεηξίαο ηηο επζείεο   ,    θαη   , αληίζηνηρα. Να απνδείμεηε όηη ν 

πεξηγεγξακκέλνο θύθινο ηνπ ηξηγώλνπ πνπ νξίδεηαη από ηηο επζείεο   ,    θαη    εθάπηεηαη 

ηνπ θύθινπ  . 


