
Miercuri, 7 iulie, 2010

Problema 1. Determinaµi toate funcµiile f : R → R pentru care are loc egalitatea

f
(
bxcy

)
= f(x)

⌊
f(y)

⌋

oricare ar � x, y ∈ R ( bzc reprezint  partea întreag  a num rului real z).

Problema 2. Fie I centrul cercului înscris în triunghiul ABC ³i �e Γ cercul s u circumscris.
Dreapta AI taie a doua oar  Γ în D. Fie E un punct pe arcul BDC ³i F un punct pe latura BC
astfel încât

∠BAF = ∠CAE < 1
2
∠BAC.

Not m cu G mijlocul segmentului IF . Demonstraµi c  dreptele DG ³i EI se intersecteaz  pe Γ.

Problema 3. Determinaµi toate funcµiile g : N∗ → N∗ pentru care num rul

(
g(m) + n

)(
m + g(n)

)

este p trat perfect oricare ar � m,n ∈ N∗.
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Joi, 8 iulie, 2010

Problema 4. Fie P un punct interior triunghiului ABC. Dreptele AP , BP ³i CP taie a doua
oar  cercul Γ, circumscris triunghiului ABC, în punctele K, L ³i respectiv M . Tangenta la Γ în C
intersecteaz  dreapta AB în S. Presupunem c  SC = SP . Ar taµi c  MK = ML.

Problema 5. În �ecare dintre cutiile B1, B2, B3, B4, B5, B6 se a�  iniµial câte o moned . Sunt
permise urm toarele operaµii:

Tipul 1: Alegând o cutie nevid  Bj cu 1 ≤ j ≤ 5, elimin m o moned  din Bj ³i ad ug m
dou  monede în Bj+1.

Tipul 2: Alegând o cutie nevid  Bk cu 1 ≤ k ≤ 4, elimin m o moned  din Bk ³i schimb m
între ele conµinuturile (posibil vide) cutiilor Bk+1 ³i Bk+2.

Determinaµi dac  exist  un ³ir �nit de operaµii de tipurile de mai sus, astfel încât cutiileB1, B2, B3, B4, B5

s  devin  goale iar cutia B6 s  conµin  exact 201020102010 de monede.

Problema 6. Fie a1, a2, a3, . . . un ³ir de numere reale strict pozitive astfel încât pentru un num r
natural nenul s, dat, s  avem

an = max{ak + an−k | 1 ≤ k ≤ n− 1}

pentru orice n > s. Demonstraµi c  exist  numere naturale nenule ` ³i N , ` ≤ s, astfel încât
an = a` + an−` pentru orice n ≥ N .
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