Language: Romanian

Day: 1

Miercurs, 7 iulie, 2010

Problema 1. Determinati toate functiile f: R — R pentru care are loc egalitatea

f(lz]y) = f(@) [ f()]

oricare ar fi x,y € R ( | z] reprezinta partea intreagd a numdarului real z).

Problema 2. Fie [ centrul cercului inscris in triunghiul ABC i fie I' cercul sdu circumscris.
Dreapta Al taie a doua oara I' in D. Fie E un punct pe arcul BDC' si F' un punct pe latura BC
astfel incat

/BAF = ZCAFE < %ZBAC.

Notam cu G mijlocul segmentului /F. Demonstrati ca dreptele DG si E1 se intersecteaza pe I'.

Problema 3. Determinati toate functiile g: N* — N* pentru care numarul

(g(m) +n)(m+ g(n))

este patrat perfect oricare ar fi m,n € N*.

Language: Romanian Time: 4 si 30 de minute
Fiecare problema este notata cu 7 puncte



Language: Romanian

Day: 2

Joi, 8 iulie, 2010

Problema 4. Fie P un punct interior triunghiului ABC. Dreptele AP, BP si C'P taie a doua
oard cercul ', circumscris triunghiului ABC, in punctele K, L si respectiv M. Tangenta la I in C
intersecteaza dreapta AB in S. Presupunem ca SC' = SP. Aratati ca MK = M L.

Problema 5. In fiecare dintre cutiile By, Bs, B3, By, Bs, Bg se afld initial cate o monedi. Sunt
permise urmatoarele operatii:

Tipul 1: Alegand o cutie nevida Bj cu 1 < j < 5, eliminam o moneda din B; si adaugam
doud monede in Bj ;.

Tipul 2: Alegand o cutie nevidd By cu 1 < k < 4, elimindm o moneda din By si schimbam
intre ele continuturile (posibil vide) cutiilor By $i Bjyio-

Determinati daca exista un sir finit de operatii de tipurile de mai sus, astfel incat cutiile By, By, B3, By, Bs
s devind goale iar cutia Bg si contind exact 20102°9*" de monede.

Problema 6. Fie ay,as,as,... un sir de numere reale strict pozitive astfel incat pentru un numar
natural nenul s, dat, sa avem

a, =max{ay+a, | 1 <k<n-—1}

pentru orice n > s. Demonstrati cd exista numere naturale nenule ¢ si N, ¢ < s, astfel incat
a, = ay + a,_p pentru orice n > N.

Language: Romanian Time: 4 ore st 30 de minute
Fiecare problema este notata cu 7 puncte



