Language: Croatian

Day: 1

srijeda, 7. srpnja 2010.
Zadatak 1. Odredite sve funkcije f: R — R takve da jednakost

f(lzly) = f(@) | f(y)]

vrijedi za sve x,y € R. (Ovdje smo sa |z] oznacili najveéi cijeli broj manji ili jednak z.)

Zadatak 2. Neka je I srediSte upisane kruznice trokuta ABC' i neka je I' kruznica opisana tom
trokutu. Neka pravac AI sijefe kruznicu I' u tockama A i D. Neka je E tocka na luku BDC' i neka
je F tocka na stranici BC tako da vrijedi

IBAF = <CAFE < {<BAC.

Neka je G poloviste duzine IF.
Dokazite da sjeciste pravaca DG i E1 lezi na kruznici I'.

Zadatak 3. Neka je N skup svih pozitivnih cijelih brojeva (tj. skup prirodnih brojeva). Odredite
sve funkcije g: N — N takve da je

(g(m) + n) (m + g(n))

kvadrat prirodnog broja za sve m,n € N.
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Language: Croatian

Day: 2

cetvrtak, 8. srpnja 2010.

Zadatak 4. Neka je P tocka u unutrasnjosti trokuta ABC'ineka je I' kruznica opisana tom trokutu.
Pravci AP, BP i CP sijeku kruznicu I' u tockama K, L i M, tim redom. Tangenta na kruznicu
I u tocki C' sijece pravac AB u tocki S. Pretpostavimo da je |SC| = |SP|. Dokazite da je tada
|IMK|=|ML|.

Zadatak 5. U svakoj od Sest kutija By, Bs, B3, By, Bs, Bg u pocetku se nalazi to¢no jedan novcic.
Dopustene su dvije vrste poteza:

1. wrsta: Izaberemo nepraznu kutiju Bj, gdje je 1 < j < 5. Izvadimo jedan nov¢i¢ iz B; i
dodamo dva nov¢ica u Bjyq.

2. vrsta: Izaberemo nepraznu kutiju By, gdje je 1 < k < 4. Izvadimo jedan novcic¢ iz By te
zamijenimo sadrZzaje (moguce praznih) kutija Bj.1 1 Bpo.

Odredite postoji li konacan niz takvih poteza tako da su na kraju kutije By, By, Bs, By, By prazne, a
kutija By sadrzi tofno 20102010°™ novéica. (Primjetite da je a” = a®).)

Zadatak 6. Neka je ay,as,as,... niz pozitivnih realnih brojeva. Pretpostavimo da za neki prirodni
broj s vrijedi
a, =max{ay +a,_ | 1 <k<n—1}

za sve n > s. Dokazite da postoje prirodni brojevi £ i N takvi da je £ < s i vrijedi a,, = ay + a,_, za
sven > N.
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