Language: Estonian

Day: 1

Kolmapdev, 7. juuli 2010

Ulesanne 1. Leia kik sellised funktsioonid f: R — R, mille korral vordus

f(lzly) = f(@) | f(y)]

kehtib mistahes x,y € R jaoks. (Kirjutis |z] tdhistab suurimat tdisarvu, mis ei iileta arvu z.)

Ulesanne 2. Olgu I kolmnurga ABC siseringjoone keskpunkt ning I' selle kolmnurga timber-
ringjoon. Olgu D sirge Al ja ringjoone I' teine 16ikepunkt. Olgu punkt F valitud kaarel BDC ning
punkt F' valitud kiiljel BC' nii, et

/BAF = /CAE < L/BAC.

Olgu G 1oigu IF' keskpunkt. Tdesta, et sirged DG ja ET loikuvad punktis, mis asub ringjoonel T'.

Ulesanne 3. Olgu N koigi positiivsete tdisarvude hulk. Leia koik sellised funktsioonid ¢g: N — N,
mille korral arv

(g(m) + n) (m + g(n))

on tiisruut mistahes m,n € N jaoks.

Language: FEstonian Lahendamisaeg: 4 tundi ja 30 minutit.
Iga tilesanne maksab 7 punkti.



Language: Estonian

Day: 2

Neljapdev, 8. juuli 2010

Ulesanne 4. Olgu P mingi punkt kolmnurga ABC' sisepiirkonnas. Sirgete AP, BP ja C'P teised
16ikepunktid kolmnurga ABC iimberringjoonega I" olgu vastavalt K, L ja M. Ringjoonele I" punktist
C' tommatud puutuja 16ikugu sirgega AB punktis S. Toesta, et kui |SC| = |SP|, siis [M K| = |ML|.

Ulesanne 5. Alguses on kuuest kastist By, By, Bs, By, Bs, By igaiihes iiks miint. On lubatud 1ibi
viia jargmisi kaht tiiiipi operatsioone.

Tiitip 1: Valime mittetiihja kasti B;, kus 1 < j < 5. Eemaldame kastist B; ithe miindi ning
lisame kasti Bj; kaks miinti.

Tidp 2: Valime mittetiihja kasti By, kus 1 < k < 4. Eemaldame kastist By iihe miindi ning
vahetame (voib-olla tiihja) kasti By, ja (voib-olla tiihja) kasti By sisud.

Kas leidub selliste operatsioonide loplik jada, mille tulemusena kastid Bi, By, B3, B4, Bs on tiihjad
ning kastis Bg on tipselt 20102019°" miinti? (Mrgime, et a”” = a®).)

Ulesanne 6. Olgu a;,as, as, ... positiivsete reaalarvude jada. Kehtigu mingi positiivse tiisarvu s
korral koigi n > s jaoks tingimus

a, =max{ay +a, | 1 <k<n-—1}

Toesta, et leiduvad sellised positiivsed tdisarvud ¢ ja N, et ¢ < s ning a,, = ay + a,_¢ koigi n > N
korral.

Language: FEstonian Lahendamisaeg: 4 tundi ja 30 minutit.
Iga tilesanne maksab 7 punkti.



