Language: Czech

Day: 1

Streda, 7.c¢ervence, 2010

Uloha 1. Urcete viechny funkce f: R — R spliujici

f(lzly) = f@) | f(v)]
pro libovolna realna z, y. (Symbol |z| znaé¢i nejvétsi celé ¢islo neprevysujici z.)
Uloha 2. Nechf [ je stfed kruznice vepsané a I' kruznice opsané trojihelniku ABC'. Necht pfimka
Al protind kruznici I' v bodé D (D # A). Dale necht na oblouku BDC' je dan bod E a na strané

BC bod F tak, ze plati
|ABAF| = |{CAE| < ;|4BAC].

Kone¢né necht G je stfedem tsecky [ F'. Dokazte, ze prisecik piimek DG a ET lezi na kruznici I

Uloha 3. Necht N je mnozina vsech celych kladnych é&isel. Uréete viechny funkce g: N — N takové,
ze pro libovolna cela kladna m,n je ¢islo

(9(m) +n)(m +g(n))

druhou mocninou celého kladného ¢isla.

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut
Za kazdy probléem je mozZno ziskat 7 bodi



Language: Czech

Day: 2

Ctortek, 8. cervence 2010

Uloha 4. Nechf bod P lezi uvnitt trojahelniku ABC. Piimky AP, BP a CP protinaji kruznici I’
opsanou trojihelniku ABC' po fadé v bodech K, L a M (rtznych od A, B, C). Tecna ke kruznici
I' v bodé C protinad piimku AB v bodé S. Dokazte, ze pokud maji tsecky SC a SP stejnou délku,
pak jsou stejné dlouhé i usecky MK a M L.

Uloha 5. V kazdé ze Sesti schranek By, B, Bs, Bs, Bs a Bg je na poc¢atku jedna mince. Se
schrankami mtzeme provadét nasledujici dvé operace:

1) Vybrat neprazdnou schranku B;, kde 1 < j < 5, odebrat z ni jednu minci a pfidat
dvé mince do schranky B ;.

2) Vybrat neprazdnou schranku By, kde 1 < k < 4, odebrat z ni jednu minci a navzajem
vyménit obsahy (pfipadné prazdnych) schranek By.; a Bjyo.

Rozhodnéte, zda je mozné pomoci koneéného poctu téchto operaci dosdhnout toho, aby schranky
By, By, Bs, By a Bs byly prazdné a schranka Bg obsahovala pravé 2010201 minci. (P¥ipominame,
« be _ (bc) )
7e a a'\’.

Uloha 6. Je dana posloupnost ay, as, as, . .. kladnych realnych éisel. Necht s je celé kladné takové,
Ze pro vSechna n > s plati
a, = max{ay + a,_x|l <k <n-—1}.

Dokazte, ze pak existuji kladné celd N a ¢ (¢ < s) takova, Ze a,, = a; + a,_¢ pro vSechna n > N.

Language: Czech Cas: 4 hodiny a 30 minut
Za kazZdy problem je mozné ziskat 7 bodu



