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Problem 1. Lat n vara ett positivt heltal och lat aq, ..., ax (k > 2) vara olika heltal fran méngden
{1,...,n}, sidana att n ar en delare till a;(a;41 — 1) fori=1,...,k — 1.
Visa att n inte dr en delare till ax(aq — 1).

Problem 2. Lat O vara centrum for den pa triangeln ABC omskrivna cirkeln. Punkterna P och
Q ligger inne pa sidorna C'A och AB, respektive. Lat K, L och M vara mittpunkter pa segmenterna
BP, CQ och PQ, respektive, samt lat I' vara cirkeln som passerar genom K, L och M. Anta att
linjen PQ tangerar cirkeln I'.

Visa att |OP| = |0Q)|.

Problem 3. Anta att sq,s9,53,... ar en strikt vixande f6ljd av positiva heltal. Anta vidare att
delfoljderna
Ss19 5527 Ssgy - - - och Ss14+15 Sso+1s Ssg+1y - -+

utgor tva aritmetiska talféljder.
Visa att foljden sq, s9, 83, ... ocksa ar en aritmetisk talféljd.

Language: Swedish Tid: 4 timmar och 30 minuter
Fér varje uppgift kan man fa upp till 7 poing
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Problem 4. Lat ABC vara en triangel med |AB| = |AC|. Bisektrisserna till ZCAB och /ABC
skér sidorna BC' och C'A i punkterna D och F, respektive. Lat K vara centrum for den i triangeln
ADC inskrivna cirkeln. Anta att /BEK = 45°.

Bestam alla mojliga viarden pa /CAB.

Problem 5. Bestdm alla funktioner f fran méngden av de positiva heltalen till médngden av de
positiva heltalen och som &r saddana att, for alla positiva heltalen a och b, det finns en icke-degenerad
triangel med sidorna vars langder &ar

a, f(b) och f(b+ f(a)—1).

(En triangel &r icke-degenerad om dess horn inte &r kolinjira.)

Problem 6. Lat n vara ett positivt heltal och lat aq,as,...,a, vara n olika positiva heltal. Lat
vidare M vara en mangd av n — 1 positiva heltal som inte innehaller talet s = a; +as+---+a,. En
grashoppa hoppar léngs den reella tallinjen. Den startar i origo och gor n hopp till hoger. Léngderna
av grashoppans hopp &r ay,as, ..., a, i ndgon ordning.

Visa att ordningen kan viljas s& att grashoppan aldrig landar pa nagon punkt fran M.

Language: Swedish Tid: 4 timmar och 30 minuter
Fér varje uppgift kan man fa upp till 7 poing



