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Mathematical Language: Slovenian
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Bremen | Germany | 2009 |

Day: 1

sreda, 15. julij 2009

Naloga 1. Naj bo n naravno Stevilo in naj bodo ay,...,a; (kK > 2) razlicna naravna $tevila iz
mnozice {1,...,n}, za katera velja, da n deli a;(a;;1 — 1) za vsak ¢ = 1,...,k — 1. Dokazi, da n ne
deli ay(a; — 1).

Naloga 2. Naj bo tocka O srediscée trikotniku ABC' o¢rtane kroznice, tocka P notranja tocka
stranice C'A in tocka @) notranja tocka stranice AB. Tocke K, L oziroma M so po vrsti razpolovisca
daljic BP, CQ oziroma P@Q. Naj bo I' kroznica, ki gre skozi tocke K, L in M. Denimo, da je premica
PQ tangenta kroznice I'. Dokazi, da je |OP| = |OQ).

Naloga 3. Naj bo sy, ss, s3,... tako strogo narascajoce zaporedje naravnih stevil, da sta podza-
poredji
Ss15 Ss2y Ssgy - - - in Ss14+15 Ssa+1s Ssz+1s - - -

aritmetic¢ni zaporedji. Dokazi, da je tudi zaporedje s, so, S3, . .. aritmeti¢no zaporedje.

Language: Slovenian Cas resevanja: 4 wre in 30 minut.
Vsaka naloga je vredna 7 tock.
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Naloga 4. V trikotniku ABC velja |AB| = |AC]|. Simetrala kota /C'AB seka stranico BC' v tocki
D, simetrala kota /ABC seka stranico C'A v tocki E. Naj bo K sredisce trikotniku ADC' vértane
kroznice. Denimo, da je /ZBEK = 45°. Doloci vse mozne velikosti kota /CAB.

Naloga 5. Dolodi vse funkcije f, ki slikajo iz mnozice naravnih stevil v mnozico naravnih stevil,
za katere velja, da za vsaki naravni Stevili a in b obstaja neizrojeni trikotnik s stranicami dolzin

a, f(b) in f(b+ f(a) —1).

(Trikotnik je neizrojen, ¢e njegova oglisca niso kolinearna.)

Naloga 6. Naj bodo aq,as,...,a, razlitcna naravna Stevila in naj bo M mnozica n — 1 naravnih
stevil, ki ne vsebuje stevila s = a1 + as + - - - + a,. Kobilica namerava skakati po stevilski premici,
tako da bo zacela v tocki s koordinato 0 in bo naredila n skokov v desno z dolzinami ay, as,...,a, v

nekem zaporedju. Dokazi, da lahko izbere tako zaporedje dolzin skokov, da ne bo nikoli skocila na
nobeno tocko s koordinato iz mnozice M.

Language: Slovenian Cas resevanja: 4 wre in 30 minut.
Vsaka naloga je vredna 7 tock.



