
Sreda, 15-ti juli, 2009.

Zadaqa 1. Neka n e priroden broj i neka a1, . . . , ak (k > 2) se meǵusebno razliqni
prirodni broevi od mno�estvoto {1, . . . , n}, takvi da broevite ai(ai+1 − 1) se delivi so
n za sekoj i ∈ {1, . . . , k − 1}. Doka�i deka brojot ak(a1 − 1) ne e deliv so n.

Zadaqa 2. Neka O e centar na opixanata kru�nica okolu triagolnikot ABC. Neka P
i Q se vnatrexni toqki na stranite CA i AB, soodvetno. Toqkite K, L i M se sredini
na otseqkite BP , CQ i PQ, soodvetno, a Γ e kru�nica koja minuva niz toqkite K, L i
M .

Pravata PQ e tangenta na kru�nicata Γ. Doka�i deka va�i OP = OQ.

Zadaqa 3. Neka s1, s2, s3, . . . e strogo rasteqka niza od prirodni broevi, takva da sled-
nive dve nejzini podnizi

ss1 , ss2 , ss3 , . . . i ss1+1, ss2+1, ss3+1, . . .

se aritmetiqki progresii. Doka�i deka i nizata s1, s2, s3, . . . e aritmetiqka progresija.
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Qetvrtok, 16-ti juli, 2009.

Zadaqa 4. Vo triagolnikot ABC va�i AB = AC. Simetralite na aglite ^CAB i
^ABC gi seqat stranite BC i CA vo toqkite D i E, soodvetno. Neka K e centar na
vpixanata kru�nica vo triagolnikot ADC. Neka va�i ^BEK = 45◦. Odredi gi site
mo�ni vrednosti na agolot ^CAB.

Zadaqa 5. Odredi gi site funkcii f : N→ N (t.e. funkcii opredeleni na mno�estvoto
na prirodni broevi i koi primaat vrednosti vo mno�estvoto na prirodni broevi)
takvi da, za site prirodni broevi a i b, postoi nedegeneriran triagolnik qii strani
imaat dol�ini

a, f(b) i f(b + f(a)− 1).

(Triagolnikot e nedegeneriran ako negovite temiǌa ne se kolinearni toqki.)

Zadaqa 6. Neka a1, a2, . . . , an se meǵusebno razliqni prirodni broevi i neka M e mno-
�estvo koe se sostoi od n − 1 prirodni broevi i ne go sodr�i brojot s = a1 + a2 +
. . .+an. Skakulecot treba da napravi n skokovi nadesno po brojnata prava, trgnuvajḱi
od toqkata so koordinata 0. Pritoa, dol�inite na negovite skokovi mora da bidat
ednakvi na broevite a1, a2, . . . , an vo nekoj redosled. Doka�i deka toj redosled mo�e
da se izbere taka da skakulecot nitu ednax ne skokne vo toqka qija koordinata e od
mno�estvoto M .
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