th  Tnternational . .
Language: Lithuanian

Mathematical
Olympiad
Bremen | Germany | 2009 |
Day: 1
Treciadienis, 2009-07-15
1 uzdavinys. Tegul n yra naturalusis skaicius, o aq,...,a; (k > 2)
yra tokie skirtingi aibés {1,...,n} skaidiai, kad a;(a;+1 — 1) dalijasi i3
n kiekvienam ¢ = 1,..., k — 1. Irodykite, kad ax(a; — 1) nesidalija i§ n.

2 uzdavinys. Tegul O yra apie trikampj ABC' apibrézto apskritimo
centras. Taskai P ir ) atitinkamai yra atkarpy C'A ir AB vidiniai
tagkai. Tegul I' yra apskritimas, einantis per atkarpy BP, CQ ir
PQ vidurio taskus K, L ir M, o tiesé P(Q) yra apskritimo I' liestiné.
Irodykite, kad OP = OQ).

3 uzdavinys. Grieztai didéjancios naturaliyjy skaiciy sekos

S1,8582,853,...
posekiai
5517 832; 5537 D 1T 551+17 Ssg+17 833+17 ...
yra aritmetinés progresijos. Irodykite, kad pati seka si, sg, s3,... taip

pat yra aritmetiné progresija.

Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minudiy.
Kiekvienas uZdavinys bus vertinamas 7 taskais.

Language: Lithuanian.
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Day: 2

Ketvirtadienis, 2009-07-16

4 uzdavinys. Tegul ABC yra lygiaSonis trikampis, kuriame AB =
AC. Kampo CAB pusiaukampiné kerta krastine BC' taske D, o kampo
ABC pusiaukampiné kerta krastine C' A tagke FE. Taskas K yra jbrézto
j trikampj ADC apskritimo centras, o ZBEK = 45° Raskite visas
jmanomas ZCAB reikSmes.

5 uzdavinys. Raskite visas tokias funkcijas f, atvaizduojancias
naturaliyjy skaic¢iy aibe j naturaliyjy skaiciy aibe, kad su visais natu-
raliaisiais a ir b egzistuoja neiSsigimes trikampis, kurio krastinés yra

a, f() ir f(b+ f(a)—1).

(Trikampis yra neidsigimes, jei jo vir§unés nepriklauso vienai tiesei.)

6 uzdavinys. Duoti n skirtingy naturaliyjy skaiciy aq, as, ..., a,.
Taip pat duota aibé M, sudaryta i8 bet kuriy n — 1 naturaliyjy skaiciy,
tik skaicius s = a; +ag + - - - + a,, nepriklauso aibei M. Ziogas Sokinéja
ant realiyjy skai¢iy asies j deSine puse, pradeda nuo tagko 0 ir tam tikra
tvarka atlieka n Suoliy, kuriy ilgiai aq, as, . . ., a,. Irodykite, kad Ziogas
gali atlikti savo Suolius tokia tvarka, kad jis niekada neatsidurs jokiame
aibés M taske.

Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minuciy.
Kiekvienas uZdavinys bus vertinamas 7 taskais.

Language: Lithuanian.



