
 

Τεηάπηη, 15 Ιοςλίος  2009 

 

Πρόβλημα 1. Έζηω n  έναρ θεηικόρ ακέπαιορ και έζηω 1 2, ,..., ( 2)ka a a k  διαθοπεηικοί ανά 

δύο ακέπαιοι από ηο ζύνολο {1, …, n} ηέηοιοι, ώζηε ο n  διαιπεί ηον 1( 1),i ia a για 

1,2,..., 1.i k  Να αποδείξεηε όηι ο n  δεν διαιπεί ηον 1( 1).ka a  

 

Πρόβλημα 2. Έζηω ABC  ηπίγωνο με πεπίκενηπο O . Τα ζημεία P  και Q  είναι εζωηεπικά 

ζημεία ηων πλεςπών CA  και AB , ανηίζηοισα. Έζηω , καιK L M ηα μέζα ηων εςθύγπαμμων 

ημημάηων , και ,BP CQ PQ ανηίζηοισα, και έζηω  ο κύκλορ πος πεπνάει από ηα ζημεία 

, καιK L M .  Υποθέηοςμε όηι η εςθεία PQ  είναι εθαπηομένη ηος κύκλος . Να αποδείξεηε 

όηι OP OQ . 

 

Πρόβλημα 3. Υποθέηοςμε όηι 1 2 3, , ,...s s s είναι μία γνηζίωρ αύξοςζα ακολοςθία θεηικών 

ακέπαιων ηέηοια ώζηε οι ςποακολοςθίερ ηηρ  

1 2 3 1 2 31 1 1, , ,... και , , ,...s s s s s ss s s s s s  

είναι και οι δύο απιθμηηικέρ ππόοδοι.  Να αποδείξεηε όηι και η ακολοςθία  1 2 3, , ,...s s s  είναι 

επίζηρ απιθμηηική ππόοδορ. 

 

 

Language: Greek                                                           Διάπκεια εξέηαζηρ: 4 ώπερ και 30 λεπηά. 

                                                                                 Κάθε ππόβλημα βαθμολογείηαι με 7 μονάδερ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Language: Greek

Day: 1



 

 

 

Πέμπηη, 16 Ιοςλίος2009  

 

 

Πρόβλημα 4.  Έζηω ABC έλα ηξίγωλν κε .AB AC Οη δηρνηόκνη ηωλ γωληώλ ηνπ CAB θαη 

ABC   ηέκλνπλ  ηηο  πιεπξέο  BC   θαη AC  ζηα  ζεκεία D  θαη E ,  αληίζηνηρα.  Έζηω K ην 

     ζεκείν ηνκήο ηωλ δηρνηόκωλ ηνπ ηξηγώλνπ ADC . Υπνζέηνπκε όηη 045BEK . Να βξείηε 

όιεο ηηο δπλαηέο ηηκέο ηεο γωλίαο CAB . 

 

 

Πρόβλημα 5.  Να πξνζδηνξίζεηε  όιεο ηηο ζπλαξηήζεηο f , κε πεδίν νξηζκνύ  ην ζύλνιν ηωλ 

ζεηηθώλ αθέξαηωλ θαη κε ηηκέο ζην ζύλνιν ηωλ ζεηηθώλ αθέξαηωλ, πνπ είλαη ηέηνηεο  ώζηε 

γηα όινπο ηνπο ζεηηθνύο αθέξαηνπο  a  θαη b λα ππάξρεη (κε εθθπιηζκέλν) ηξίγωλν κε κήθε 

πιεπξώλ   

 

a,   f(b)  θαη  f(b + f(a) − 1). 

 

(Έλα ηξίγωλν είλαη μη εκθςλιζμένο, αλ νη θνξπθέο ηνπ δελ βξίζθνληαη ζε κία επζεία). 

 

 

Πρόβλημα 6.  Έζηω  a1, a2, …, an δηαθνξεηηθνί αλά δύν ζεηηθνί αθέξαηνη θαη έζηω  M  έλα 

ζύλνιν πνπ απνηειείηαη από n−1 ζεηηθνύο αθέξαηνπο θαη δελ πεξηέρεη ηνλ αθέξαην 

s = a1 + a2 + … + an.  Έλα ηξηδόλη ζα θηλεζεί κε πεδήκαηα θαηά κήθνο ηνπ πξαγκαηηθνύ 

άμνλα. Αξρίδεη από ην ζεκείν 0 θαη θάλεη  n πεδήκαηα πξνο ηα δεμηά κε κήθε  a1, a2, …, an, 

ζε ηπραία ζεηξά. Να απνδείμεηε όηη ε ζεηξά ηωλ πεδεκάηωλ κπνξεί λα επηιεγεί θαηά ηέηνηνλ 

ηξόπν, ώζηε ην ηξηδόλη  λα κελ παηήζεη πνηέ ζε θάπνην ζεκείν ηνπ ζπλόινπ M. 
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