th  International e e
Mathematical Language: Azerbaijani
Olympiad

2009 |

Bremen Germany

Day:

1

15 iyul 2009 Carsamba

Mosala 1. - natural ododi vo {1,...,n} coxlugundan gotiiriilmiis biri-birinden forqli

a,...,a, (k=2) tam adodlori verilmisdr. Belo ki, hor bir i =1,...,k -1 {¢iin a,(a,, -1)

i+

adadi n adadine tam béliiniir. isbat edin ki, @, (a, —1) adadi n adadina bdliinmir.

Maosals 2. ABC tigbucagimin xaricina ¢akilmis ¢evranin markazi O olsun. P vo Q noqtslari
uygun olaraq CA va AB taraflarinin daxilinde gotiiriilmiis ndqtaler; K, L vo M ndqtaleri iso
uygun olaraq BP, CQ va PQ pargalarinin orta noqtoleridir. I” — ¢evrasi K, L vo M
ndqtalorindan kegon gevradir. Malumdur ki, PQ diiz xatti 1" gevrasina toxunur. Isbat edin

ki, |oP|=|0Q|.

Moasald 3. s,,5,,5;,... qoti artan natural adodler ardicillifi verilmisdir. Belo ki, bu

ardicilligin

N Vo s,

s+

N

$,+1°

Sy oS5, 5 S 00 Sy o

alt ardicilhglarmin har ikisi adadi silsiladir. Isbat edin ki, s,,s,,s,,... ardicilhmmn 6ziido
adadi silsiladir.
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Maosalos 4. ABC iigbucaginda |AB| :|AC|. ZCAB va ZABC bucaqglarinin tonbolonlori

BC va CA toroflorinin uygun olaraq D vo E ndqtalorinds kesirlor. K ndqtesi ADC
ticbucaginin daxilino ¢okilmis g¢evronin morkozidir. Molumdur ki, ZBEK =45°.
ZCAB bucaginin biitiin miimkiin qiymatlorini tapin.

Masala 5. Elo f:N—> N (yoni toyin oblastt vo qiymotlor oblastt natural adoadlor
coxlugundan olan ) funksiyalarmi toyin edin ki, biitiin natural a veo b oadadlari {iglin
toroflori

a, [f(b) vo f(b+[f(a)-1)
adadlaring barabar olan lighucaq movciid olsun.
(Bu iicbucagin tops ndqtalari eyni diiz xatt iizorinds ola bilmazlor- yani bu iigbucagin
topa ndqtalari kolleniar deyil).

Mbasalo 6. Biri-birinden forqli  a,,4,,...a, natural ododlori vo n—1 sayda natural
odadlorden ibarot olan M ¢oxlugu verilmisdir. Melumdur ki, s =@, +a, +...+a, odadi

M c¢oxluguna daxil deyil. Coyirtko haqiqi adadlor oxu iizerindo 0 ndqtesindon
baslayaraq sag torofs n sayda sigrayis edacokdir. Bels ki, onun sigramalarinin
uzunluglart miiayyon sira ilo  g6tiiriilmiis  @,,a,,...a, odadlorino boraber olmalidir.
Isbat edin ki, goyirtkonin sigrayislarmim uzunluglarinin sirasim heg bir sigrayista M
coxlugundan olan heg bir ndqts iizarins diigmayacak sokildo segmok olar.
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