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Çàäà÷à 1. Äàíi äiéñíi ÷èñëà a1, a2, . . . , an. Äëÿ êîæíîãî i (1 ≤ i ≤ n)
ïîêëàäåìî

di = max{aj : 1 ≤ j ≤ i} −min{aj : i ≤ j ≤ n}.

Íåõàé
d = max{di : 1 ≤ i ≤ n}.

(a) Äîâåäiòü, ùî äëÿ äîâiëüíèõ äiéñíèõ ÷èñåë x1 ≤ x2 ≤ . . . ≤ xn

âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

max{|xi − ai| : 1 ≤ i ≤ n} ≥ d

2
. (∗)

(b) Ïîêàæiòü, ùî iñíóþòü òàêi äiéñíi ÷èñëà x1 ≤ x2 ≤ . . . ≤ xn, äëÿ
ÿêèõ íåðiâíiñòü (∗) îáåðòà¹òüñÿ ó ðiâíiñòü.

Çàäà÷à 2. Çàäàíî ï'ÿòü òî÷îê A, B, C, D, E òàêèì ÷èíîì, ùî ABCD
¹ ïàðàëåëîãðàìîì, à íàâêîëî ÷îòèðèêóòíèêà BCED ìîæíà îïèñàòè êî-
ëî. Ïðÿìà ` ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A, ïåðåòèíà¹ âiäðiçîê DC ó éî-
ãî âíóòðiøíié òî÷öi F , à ïðÿìó BC � ó òî÷öi G. Ïðèïóñòèìî, ùî
EF = EG = EC. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà ` ¹ áiñåêòðèñîþ êóòà DAB.

Çàäà÷à 3. Äåÿêi ó÷àñíèêè ìàòåìàòè÷íîãî çìàãàííÿ òîâàðèøóþòü îäèí
ç îäíèì, ïðè÷îìó ÿêùî A òîâàðèøó¹ ç B, òî é B òîâàðèøó¹ ç A. Íàçâåìî
ãðóïó ó÷àñíèêiâ êëiêîþ, ÿêùî êîæíi äâî¹ ç íå¨ òîâàðèøóþòü. (Çîêðåìà,
äîâiëüíà ãðóïà, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ìåíø, íiæ ç äâîõ ëþäåé, ¹ êëiêîþ.) Íà-
çâåìî êiëüêiñòü ëþäåé ó êëiöi ¨¨ ðîçìiðîì.

Âiäîìî, ùî íàéáiëüøèé ðîçìið êëiêè, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç ó÷àñíèêiâ
çìàãàííÿ, ¹ ïàðíèì ÷èñëîì. Äîâåäiòü, ùî ìîæëèâî ðîçñàäèòè óñiõ ó÷à-
ñíèêiâ ó äâi êiìíàòè òàêèì ÷èíîì, ùîá íàéáiëüøèé ðîçìið êëiêè â îäíié
êiìíàòi äîðiâíþâàâ íàéáiëüøîìó ðîçìiðó êëiêè ó äðóãié êiìíàòi.

×àñ ðîáîòè: 4 ãîäèíè 30 õâèëèí.
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Çàäà÷à 4. Áiñåêòðèñà êóòà BCA òðèêóòíèêà ABC âäðóãå ïåðåòèíà¹

éîãî îïèñàíå êîëî ó òî÷öi R, à ñåðåäèííi ïåðïåíäèêóëÿðè äî ñòîðií BC
i AC � ó òî÷êàõ P i Q âiäïîâiäíî. Òî÷êè K i L � ñåðåäèíè âiäðiçêiâ BC
i AC âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî ïëîùi òðèêóòíèêiâ RPK i RQL ðiâíi.

Çàäà÷à 5. Íàòóðàëüíi ÷èñëà a i b òàêi, ùî ÷èñëî (4a2 − 1)2 äiëèòüñÿ

íà 4ab− 1. Äîâåäiòü, ùî a = b.

Çàäà÷à 6. Íåõàé n � íàòóðàëüíå ÷èñëî. Ðîçãëÿíåìî ìíîæèíó

S =
{
(x, y, z) : x, y, z ∈ {0, 1, . . . , n}, x + y + z > 0

}
,

ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n + 1)3 − 1 òî÷îê òðèâèìiðíîãî ïðîñòîðó. Çíàéäiòü

íàéìåíøó ìîæëèâó êiëüêiñòü ïëîùèí, îá'¹äíàííÿ ÿêèõ ìiñòèòü âñi òî÷êè

ç S, ïðîòå íå ìiñòèòü òî÷êó (0, 0, 0).

×àñ ðîáîòè: 4 ãîäèíè 30 õâèëèí.

Êîæíà çàäà÷à îöiíþ¹òüñÿ ó 7 áàëiâ.


